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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jako$ci tych robét.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejsze;j specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dia ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegé6towa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

-przytacze kablowe

- tablice bezpiecznikowo-rozdzielcze

- wewnetrzne linie zasilajgce

- instalacje fotowoltaiczng

- zasilanie urzgdzen

- instalacje uziemiajaca

- potgczenia wyréwnawcze

- instalacje ochrony od przepieé po stronie AC i DC

- ochrone przez prgdami zwarciowymi po stronie AC i DC

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi. Dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

—kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
—wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczego6lnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

—utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

—wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

—wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodéw,

—przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalaciji elektrycznej z godnym z zamédwieniem



1.4. Ogblne wymagania

-Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania realizacje robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego, zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. czesé D, zeszyt1i2 -
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r.

-Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalaciji elektrycznej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia Zaprojektowanych
materiatow —w przypadku niemoznosci ich uzyskania —przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i wiasciwosciach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé Zmniejszenia
trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. czesé D, zeszyt1i2-
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét oraz ST “Wymagania ogéine”

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacije robét montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowia;

—projekt instalacji w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

—specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

—dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. -Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegotowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia. SPECYFIKACJA TECHNICZNA PROJEKT



1. MATERIALY

-Do wykonania instalacji elektrycznych moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych

-Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagarn i w spos6b okreslony aktualnymi normami.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem: -
—spetniania tych samych whasciwosci technicznych,

—przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalaciji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektryczne;
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

—dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

—oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

1.1. Kable i przewody

Przewodu AC

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw
dla rodzaju miejsca montazu i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt 4 lub 5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: nie mniejszym niz 10
mm?. Przewody nalezy dobra¢ w taki sposéb aby przekréj przewodu byt:

- obcigzalno$¢ przewodu byta wieksza niz maksymalny prad roboczy

- spadek napiecia na odcinku nie wiekszy niz 3%

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtokg ochronna do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
Uziemienie oraz potgczenia wyréwnawcze

Instalacje dachowa oraz ograniczniki przepie¢ nalezy uziemié z zastosowaniem przewodu o
przekroju 16mm2. Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 10 ohm.

Potgczenia wyrownawcze do pozostatych elementéw wykonaé przewodem o przekroju
10mm2. rezystancja uziemienia nie wieksza niz 30 ohm

Okablowanie DC

Zaleca sie zastosowanie przewoddw przystosowanych do warunkow zewnetrznych oraz
odpornych na promieniowanie UV. Przewody instalacyjne izolowane przystosowane do
pracy przy napieciu 1000V DC



Dostarczone na budowe kable i przewody powinny by¢ czyste, bez widocznych peknie€ i
ubytkéw izolacji spowodowanych uszkodzeniami.
1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw

Nalezy stosowac rury ostonowe karbowane wzmocnione wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD).

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od =5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sa zréznicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie, jednoczesnie kanaty o wiekszej
szeroko$ci posiadaja przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach rownoleglych we wspéinym kanale lub
listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyjaé wg zalecen producenta i zalecer normy. Kanaty pionowe o
wymiarach —wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe —zasadg jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Dob6r srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolne;
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm

1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw —klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i facznikow instalacyjnych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatéw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 65. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo —wtynkowe, podtogowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytaczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet —utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.



1.4. Tablice zasilajace i skrzynki sterownicze

Nalezy stosowaé¢ obudowy o stopniu ochrony IP 65 (minimum). Jako wyposazenie szaf i
rozdzielnic nalezy stosowaé:

- kazdy falownik ma zosta¢ zabezpieczony odpowiedniej wielkosci pradowej wytgcznik
nadpradowy o charakterystyce B

- kazdy falownik ma zosta¢ zabezpieczony odpowiednio dobranym ogranicznikiem przepieé¢
- linia zasilajgca na obu koricach ma zosta¢ zabezpieczona roztgcznikiem RBK o wtasciwie
dobranych bezpiecznikach do ptyngcego przez obwod pradu

- kazdy string ma zosta¢ zabezpieczony wtasciwie dobranym ogranicznikiem przepie¢

- kazdy string ma zosta¢ zabezpieczony przez pradami zwarciowymi po przez zastosowanie
GPV o odpowiednio dobranych wktadkach topikowych lub wytgcznikiem nadprgdowym
przystosowanym do pracy pradami statymi

1.5. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

—s3 zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji techniczng

—s3 Whasciwie oznakowane i opakowane,

—spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
—producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego fub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogéine zasady wykonania robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i

umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST.



4.2. MontaZz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

—przemieszczenie w strefie montazowej,

—ziozenie na miejscu montazu wg projektu,

—wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacj i miejsc montazu
osprzetu,

—roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach lub podtozach,
—osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

—montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw (pkt 2.2.2.),

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze
niz 15% wewnetrznej rednicy rury.

—fgczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek

—przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do Srednicy wprowadzanych rur,

—roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

—przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000. ,

4.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Sprzet montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Wyigczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.



4.4, Ukladanie kabli nN w ziemi

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy dokona¢ wytyczenia trasy linii kablowych.
Teren robét oznakowaé i zabezpieczyé. Wykopy wykonywaé jako wasko przestrzenne o
gtebokosci 0,8m, oraz szerokosci dna 0,4m. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia
falista z zapasem (1+3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunieé gruntu. Kable uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone
kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna byé
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Pozostatg cze$é wykopu
zasypac gruntem rodzimym z zageszczeniem. Przed zasypaniem na kable co 10m nalezy
zatozy¢ trwate oznaczniki z informacja o typie kabla, napieciu, roku utozenia oraz numerem
ewidencyjnym kabla. Skrzyzowania kabli z drogami oraz uzbrojeniem podziemnym wykonaé
W rurach ochronnych. Rury powinny wystawaé po obu stronach skrzyzowan minimum 0,5m.
Konce rur uszczelnié. Przy przejéciu przez réw nalezy wykona¢ przewiert sterowany na gt.
1m od dna rowu i zakoniczy¢ po 2m z kazdej strony rantu rowu. Przy skrzyzowaniach kabli
energetycznych z innymi urzgdzeniami podziemnymi zachowag odlegto$ci wykazane w PN-
76/E-05125.

4.5. Montaz urzadzer rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

-Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzgdzen

-Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep
-Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen

-Do podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym

i tbem szesciokatnym

-Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami

4.6. Polaczenia elektryczne przewodoéw

-Powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczys$cié¢ i wygtadzié.
-Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powlokg metalowa, ogniowa
lub galwaniczng) nalezy zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
-Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowa
-potaczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, srubami lub w inny spos6b okreslony w projekcie
technicznym

-Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczna
-potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

4.7. Instalacje polaczer wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego —dla
czeSci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.



4.8. Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczng (zwang dalej instalacjg) stanowia:

a) system paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie elektryczng

b) inwerter

¢) pozostate komponenty i urzadzenia (w tym: okablowanie, bezpieczniki, system
montazowy, szafy i rozdzielnice —jezeli wymagane) niezbedne dla zapewmenla
prawidtowego dziatania instalacji.

Zastosowana w instalacji fotowoltaicznej konstrukcja musi spetni¢ ponizsze wartosci
a) konstrukcja wykonana w technologii aluminiowej / stali nierdzewne;j
b) gwarancja na konstrukcje nie krétsza niz 10 lat liczac od daty odbioru koficowego

d) pbsiadajaca obliczénié stétyczne zastosowanego systemu montazowego
e) zapewniajgca minimainy kat paneli na poziomie 15 stopni
f) montaz konstrukcji wykonany przez certyfikowanego prze producenta instalatora

Zastosowane w instalacji fotowoltaicznej inwertery musza spetnia¢ ponizsze wartosci
a) beztransformatorowe
b) klasa szczelnosci nie mniejsza niz IP65

¢) komunikacja wi-fi z siecig internetowa

d) transfer danych na chmure, #qczme z prezentacjg danych w formie graficznej
e)

gwarancja producenta nie mniejsza niz 5 lat

f) tréj fazowe zasilanie sieciowe
g)menu w jezyku polskim

Nazwa parametru

Moc nominalna DC

Moc nominalna AC

Napigcie wejéciowe DC

flos¢ MPPT

Napiecie startowe MPPT
Whbudowany roztgcznik DC
Rejestrator danych i webserver
WLAN / Ethernet LAN

Ochrona przed odwrécong polaryzacja
Europejska sprawnos$¢ wazona (nEU)
Przylacze sieciowe (zakres napiecia)
Nazwa parametru

Moc nominalna DC

Moc nominalna AC

Napiecie wejsciowe DC

llo§¢ MPPT

Napiecie startowe MPPT
Whbudowany roztgcznik DC
Rejestrator danych i webserver
WLAN / Ethernet LAN

Ochrona przed odwrécong polaryzacja
Europejska sprawno$é wazona (nEU)
Przylacze sieciowe (zakres napiecia)

wartosé

nie wieksza niz 25kW
nie wigksza niz 25kW
nie mniejsze niz 900V
nie mniejsza niz 2

nie wyzsze niz 220V
Tak

Tak

Tak

Tak

nie mniejsza niz 97.1%
3-NPE 400 V/ 230V
warto$éé

nie wieksza niz 25kW
nie wigksza niz 25kW
nie mniejsze niz 900V
nie mniejsza niz 2

nie wyzsze niz 220V
Tak

Tak

Tak

Tak :

nie mniejsza niz 97.1%
3-NPE 400 V / 230V



Zastosowane w instalacji moduty fotowoltaiczne muszg by¢ dobrane wg ponizszych wartosci:
a) by¢ wykonane jako polikrystaliczne lub

b) ramki celem zwiekszenia odpornosci na uszkodzenia mechaniczne,

¢) posiada¢ certyfikaty na zgodnosé z normami PN-EN 61730 oraz PN-EN 61215:2005,

d) by¢ przetestowane pod katem odpornoéci na PID (potential induced degradation) i
oznaczone jako wolne od PID (PID free),

e) posiadac¢ szyby z powtokg antyrefleksyjng (ARC grass), '

f) posiadaé minimum 10-cio letnia podstawowg gwarancje na produkt oraz 25-letnig
gwarancje na utrzymanie wydajnoéci na poziomie minimum 80%,

g) zosta¢ zamontowane w pofozeniu optymalnym dla zapewnienia jak najwiekszej produkc;ji
rocznej energii elektryczne;j.

Nazwa parametru Wartosé

Moc modutu Nie mniejsza niz 285 W

Typ ogniw Krzem polikrystaliczny/monokrystaliczny
Sprawnos$¢ modutu Nie mniejsza niz 16,8 %
Dopuszczalny prad zwarcia Nie mniej niz 9,4 A

Rama Wymagana aluminiowa
Odporno$c na PID zgodnie z normg ICE  Tak, potwierdzona certyfikatem
Mozliwo$é wspotpracy z falownikami Tak

beztransformatorowymi

Tolerancja mocy Tylko dodatnia
‘Flash test Wymagany dla kazdego modutu
EL Test Wymagany dla kazdego modutu

Szkfo przednie z powtoka antyrefleksyjng Tak



