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OPIS TECHNICZNY
do Projektu technologicznego dla inwestyciji:
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekédw w Glownie,
pow. zgierski
(dziatki bud. nr ew. 80/1, 80/7)

1.0. WSTEP
1.1 DANE OGOLNE
Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni $ciekow w Gtownie ( przebudowa i rozbudowa ) wraz z
uregulowaniem ukfadu kolektoréw doprowadzajgcych Scieki sanitarne.
pow. zgierski

Zamawiajacy:

Miejski Zaktad Wodociagoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. A. Struga 3
95-015 Gtowno

Wykonaweca:

EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
ul. Kownackiej 37
05-092 tomianki

Stadium:

Projekt budowlano-wykonawczy

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwestycja polegajgca na przebudowie i rozbudowie
istniejgcej oczyszczalni Sciekdbw w Glownie, na dziatkach oznaczonych
w ewidencji gruntdw numerami 80/1, 80/7.
Istniejgca oczyszczalnia wymaga przebudowy ze wzgledu wymagania dotyczgce poziomu
redukcji azotu jak rowniez wysoki stopien wyeksploatowania urzadzen.
Projektowana $rednia-dobowa przepustowo$¢ oczyszczalni nie ulega zmianie i wynosi —
2000 m3d
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Niniejszy projekt skiada sie z nastepujacych czesci:
| - OPIS TECHNICZNY
Il - RYSUNKI

Zakres rozbudowy oczyszczalni obejmuje:

- budowe ttoczni Sciekdw surowych ( pompownia )

- budowe nowego wezta oczyszczania mechanicznego umieszczonego w budynku
wraz z pojemnikami skratek i piasku

- wykonanie pompowni osadu, studzienki pomiarowej osadu recyrkulowanego oraz
studzienki pomiarowej sciekdw oczyszczonych;

- budowe reaktora biologicznego — komora beztlenowa, komora nitryfikacji/denitryfikacji

- budowe osadnika wtérnego

- zmiana funkcji komory osadu czynnego na komore stabilizacji osadu

- modernizacja istniejgcego osadnika wtérnego

- wykonanie nowej instalacji odwadniania osadu;

- wykonanie systemu sterowania i kontroli dla calej oczyszczalni;

- wykonanie oswietlenia terenu i ciggdéw komunikacyjnych zwigzanych
z rozbudowg

- stacja zlewcza

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:

[1] Umowa nr 15/20145 z dn. 28 lipca 2015 r. zawarta pomiedzy Miejskim Zaktadem
Wodociagoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Glownie a firmg EKOWATER Zbigniew
Ruszkowski

[2] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa dla celéw projektowych w skali 1:500.

[3] Wizja lokalna na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekow.

[4] Dokumentacja geotechniczna opracowana przez firme: Zaktad Ustug Geotechnicznych
,Geotechnika” z todzi, kwieciern 2015 r.

[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz.
627)

[6] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. nr 100, poz. 1085 z p6z.
zm.)

[7]1 Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko ( Dz. U. 2010 nr 213, poz. 1397)

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do waéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).
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[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 10 listopada 2010 r. w sprawie sposobu
ustalania wartosci wskaznika hatasu L (DWN) (Dz. U. 2010 nr 215, poz. 1414)

[10] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie oceny
poziomoOw substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1032)

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci
pobieranej wody (Dz. U. 2014, poz. 1542)

[12] Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120, poz. 826)

[13] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( Dz. U. 2013, poz. 21)

[14] Obowigzujgce normy i przepisy budowlane

2.0. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW ORAZ INFORMACJE O GMINIE

Dziatki o nr ew. 80/1, 80/7 przeznaczone pod przebudowe oczyszczalni Sciekow
zlokalizowane sg w pétnocnej czesci miasta Gtowno. Na dziatkach znajduje sie pracujgca

gminna oczyszczalnia $ciekow.

Miasto Gtowno potozone jest we wschodniej czesci powiatu zgierskiego. Zajmuje
powierzchnie 19,8 km?, a liczba mieszkancéw wynosi ok. 13 500.

Oczyszczalnia odbiera i oczyszcza Scieki doptywajgce ze skanalizowanej czesci
miasta.

Projektowana rozbudowa wykonana zostanie na dziatce 80/1 i czesci dziatki 80/7.
Na czesci dziatki 80/7 przewidziana jest budowa wiaty na osad, ujetej w odrebnym

opracowaniu.
3.0. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie ,Opinii geotechnicznej wraz z
dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbudowy oczyszczalni
Sciekdw zlokalizowanej w miejscowosci Gtowno wykonanej w kwietniu 2015.

Pod warstwa nasypéw niebudowlanych o grubosci do 1,0 m zalegaja: piaski rzeczne o
migsznosci od 2,5m do 4,5m. W stropie osadu przewazajg piaski drobne, natomiast w czesci
dolnej wystepuja piaski srednie, lokalnie z domieszkg zwiru. Piaski

sg w stanie Sredniozageszczonym o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1D=0.50.

Strop glin morenowych piaszczystych o IL — 0,1 nawiercono na gtebokosci 3,5 -5 m. Woda
gruntowa wystepuje na poziomie 1,5 — 1,9 m ponizej terenu.

Poszczegdlne warstwy gruntu zaznaczono na przekrojach projektowanych obiektéw
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4.0. BILANS SCIEKOW

4.1. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Na podstawie danych uzyskanych od Zamawiajgcego przyjeto nastepujace ilosci
Sciekow doptywajgcych:
Przeptywy charakterystyczne:

. | Scieki z Scieki
Przeptyw Jednostki kanalizacji | dowozone RAZEM

Sredni dobowy m/d 1950 50 2000
Sredni godzinowy | m¥h 81 7 88
Maksymalny godz. [m®%h 171 14 185

4.2. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW
Analize jako$ciowg Sciekow surowych projektowanej oczyszczalni przeprowadzono w
oparciu o informacje uzyskane od Zamawiajgcego ( pomiary z kilku ostatnich lat ):

Srednie dobowe stezenia zawarte w $ciekach:

_ Jednostk | Scieki Scieki

Wskaznik _ L _
[ z kanalizacji |dowozone

BZTs gO2/m® 359 2000
ChzZT gO2/m?3 700 3000
Zawiesina g/m?3 280 1400
Azot ogdiny g/m?3 90 160
Fosfor ogélny | g/m? 14 36

Srednie dobowe tadunki zawarte w $ciekach:

Scieki Scieki
Jednostk
Wskaznik _ z kanalizacji |dowozone Suma
[
1100m?d 50 m*/d
BZTs kgO-/d 700 100 800
ChzT kgO-/d 1365 150 1515
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w Glownie

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow

Stadium: Projekt budowlano-wykonawczy

Branza: technologiczna

Zawiesina kg/d 546 70 616
Azot ogolny | kg/d 176 8 184
Fosfor ogdlny | kg/d 27 1,8 28,8

Dla w/w zatozen liczba mieszkancow réwnowaznych, ktorg obstugiwac bedzie
oczyszczalnia wynosi:
RLM =800 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = 13334 RLM

Srednie stezenie w $ciekach surowych Q$rq =2000 m3/d

Wskaznik Jednostki Scieki

z kanalizacji
BZTs gOo/m?3 401
ChzT gOo/m?3 758
Zawiesina g/m?3 308
Azot og6lny g/m3 92
Fosfor ogdlny g/m?3 14,4

5.0 CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW

Oczyszczalnia $ciekéw w Glownie posiada pozwolenie wodno-prawne na szczegoélne
korzystanie z wad tj. odprowadzanie oczyszczonych Sciekéw do rzeki Mrogi w iloSci 2000
m3/d i tyle wynosi¢ bedzie jej przepustowos¢.

Przeptywy charakterystyczne dla rzeki Mrogi w miejscu zrzutu $ciekdw wynoszg:

SNQ - 0,78 m¥/s

SSQ - 1,98 m¥/s

Oczyszczalnia odprowadzac bedzie Scieki w ilosci:

— 88 m®h - 0,024 m%/s

Przeptyw maksymalny godzinowy — 185 m3h — 0,05 m3/s

Przeptyw Sredni

6.0 ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Projekt nie przewiduje zmiany wylotu Sciekéw oczyszczonych do odbiornika. Rurocigg
odprowadzajgcy Scieki oczyszczone zaprojektowany zostat w uktadzie grawitacyjnym z
wykorzystaniem kornncowego odcinka rurociggu. Odptyw $ciekéw z oczyszczalni kontrolowany
bedzie w studzience pomiarowej, w ktorej zainstalowany zostanie przeptywomierz

elektromagnetyczny. Studzienka pomiarowa zlokalizowana bedzie na nowym odcinku

tomianki, styczehn 2016 r.

8



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow Stadium: Projekt budowlano-wykonawczy

w Glownie Branza: technologiczna

rurociggu Sciekdw oczyszczonych, pomiedzy osadnikiem wtérnym, a wylotem do odbiornika.
Nowa czes¢ rurociggu odprowadzajgcego Scieki oczyszczone wykonana bedzie z rur PVC

o $rednicy Dy=315.

7.0. UKLAD TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

7.1. OBECNY UKLAD TECHNOLOGICZNY

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdéw sktada sie z nastepujgcych obiektow:
- pompownia $ciekdéw surowych,

- krata schodkowa,

- piaskownik wirowy

- osadnik wstepny

- komora napowietrzania Sciekow

- osadnik wtérny

- zageszczacz osadu nadmiernego,

- prasa osadu nadmiernego,

- pomiar odptywu Sciekdw oczyszczonych,

- pomieszczenia sterowni i obstugi.

7.2. PROJEKTOWANY UKELAD TECHNOLOGICZNY

Docelowy ukfad technologiczny rozbudowywanej oczyszczalni bedzie sie skladat

z nastepujacych obiektow i urzadzen:

I. Oczyszczanie mechaniczne
Scieki doptywaé bedg tak jak dotychczas dwoma kolektorami DN 400 i DN 200 do
studni na terenie oczyszczalni, skad grawitacyjnie przeptyng do ttoczni i dalej ttoczone beda
do sito-piaskownika umieszczonego w nowym budynku.
Skratki i piasek przenosnikami spiralnymi zrzucane bedg do pojemnikéw 1000 |, ktére
znajdowac sie beda w budynku oczyszczania mechanicznego. Dalej Scieki przeptywac beda

do komory beztlenowej.

Il. Biologiczne oczyszczanie SciekOw:
Biologiczne oczyszczanie bedzie nastepowato w reaktorze sktadajacym sie z dwéch,
réwnolegtych ciggéw komory beztlenowej i cyrkulacyjnej nitryfikacji i denitryfikacji

wspotpracujacych z dwoma osadnikami wtérnymi radialnymi o przeptywie poziomym.
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lll. Gospodarka osadowa

Osad nadmierny — poddawany bedzie stabilizacji w komorze stabilizacji osadu,
nastepnie zageszczany w istniejgcym zageszczaczu grawitacyjnym i odwadniany na nowe;j
prasie taSmowej znajdujgcej sie w istniejgcym budynku, w miejscu obecnie eksploatowane;.
W budynku znajdowac sie bedzie rowniez instalacja dozowania PIX.

Projektowana rozbudowa w maksymalnym stopniu przewiduje wykorzystanie
istniejgcych urzadzen, obiektow, kanatdw i instalacji. Roboty ziemne zwigzane beda
z budowg nowych obiektéw oraz rurociggdw technologicznych. Nadwyzki ziemi powstate w
wyniku budowy reaktora biologicznego oraz osadnika zostang wykorzystane na wykonanie
skarpy wokét komory nitryfikacji i osadnika wtérnego, pozostata ziemia wywieziona zostanie

poza teren oczyszczalni.

Opis procesu oczyszczania sciekOw

Planuje sie rozbudowe i przebudowe oczyszczalni o nowy ciag biologiczny, skladajacy
sie z dwéch rownolegtych komor osadu czynnego, oparty na procesie niskoobcigzonego
osadu czynnego z dwoma osadnikami wtérnymi, radialnymi o przeptywie poziomym. Nowy

reaktor biologiczny bedzie miat $Srednig przepustowo$¢ Qsa = 2000 m3/d.

Przyjeta rozbudowa oczyszczalni zaktada: budowe nowego reaktora biologicznego,
osadnika wtornego, remont istniejgcych obiektéw, wymiane urzadzen na nowe, zmiane
systemu sterowania pracg oczyszczalni.

Rozbudowa przewiduje maksymalne wykorzystanie istniejgcych obiektéw, kanatow i
instalacji. Roboty ziemne zwigzane bedg z uktadaniem kabli i rurociggoéw, fundamentami
osadnika wtornego oraz wykonaniem skarpy wokot istniejgcego reaktora biologicznego.
Nadwyzki ziemi powstate w wyniku budowy reaktora biologicznego zostang odpowiednio

zagospodarowane przez Wykonawce.

Stan istniejacy

Oczyszczalnia w chwili obecnej sklada sie z:

- pompowni $ciekdéw surowych znajdujacej sie pod budynkiem socjalno-technicznym,
gtebokos¢ pompowni — 6,4 m, $r. 2,4 m.

- kraty gestej ( 3 mm ) znajdujacej sie w budynku socjalno-technicznym

- Piaskownika pionowego o $r. 2m,

tomianki, styczehn 2016 r.
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- Instalacji dozowania PIX — w budynku socjalno-technicznym,

- Osadnika wstepnego — $r. 10 m, powierzchnia — 78,5 m?, objeto$¢ — 274 m?

- zbiornika przelewowo-pomiarowego,

- komory osadu czynnego — $r. 12 m, objeto$¢ — 452 m3, napowietrzanego czterema
pompami napowietrzajgcymi,

- osadnika wtérnego — $ér. 13,5 m, powierzchnia 143,1 m?, objeto$¢ — 572 m?,

- zageszczacza osadoéw — ér. 5 m, powierzchnia 19,6 m?, objeto$¢ — 68,7 m3,

- instalacji odwadniania osadow z prasg tasmowa — znajdujgca sie w budynku socjalno-

technicznym.

Po rozbudowie ukiad technologiczny oczyszczalni bedzie sie skiadat z nastepujacych

obiektéw i urzadzen:

1 | Stacja zlewcza Obiekt nowy

Ttocznia $ciekdéw surowych na koncowym odcinku

2 | doprowadzajgcego kanatu sanitarnego Obiekt nowy

Instalacja oczyszczania mechanicznego

3 | sitopiaskownik Obiekt nowy

Reaktor biologiczny sktadajacy sie z dwdéch komér
4 | cyrkulacyjnych nitryfikacji/denitryfikacji pracujacych Obiekt nowy

réwnolegle oraz dwoch komor beztlenowych

Osadnik nowy
5 | Dwa osadniki wtorne Osadnik istniejgcy po

remoncie

Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego z

6 | pomiarem osadu recyrkulowanego Obiekt nowy

Studnia z pomiarem Sciekdw oczyszczonych Obiekt nowy
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Komora stabilizacji osadu Obiekt istniejgcy po
8 adaptacji
Zageszczacz osadu Obiekt istniejgcy po
9 adaptacji
Instalacja odwadniania osadu — prasa taSmowa Instalacja nowa w
10 istniejgcym budynku
Instalacja dozowania PIX Instalacja nowa w
11 istniejgcym budynku
System sterowania i kontroli dla catej oczyszczalni Instalacja nowa
12

Opis obiektéw projektowanych

1. Stacja zlewcza Sciekéw dowozonych — obiekt nowy
llo$¢ $ciekéw dowozonych — 50 m3/d

Dla przyjecia Sciekow dowozonych przewidziano automatyczng, bezobstugowa stacje zlewcza
wyposazong w: zasuwe odcinajgca, cigg spustowy, przeptywomierz elektromagnetyczny,
pomiar pH i konduktancji, szybkozilgczke, instalacje do ptukania ukiadu.

Stacja wyposazona jest w czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow, co uniemozliwia zrzut
Sciekdéw przez osoby nieuprawnione. Istnieje réwniez mozliwos¢ wydrukowania raportéw z
dowolnie wybranych okres6w dostaw.

Cale urzadzenie umieszczone jest w izolowanym termicznie i ogrzewanym kontenerze ze stali
nierdzewnej o wymiarach 2,2 x 1 m,

Szybkoztaczka umozliwia szczelne podiaczenie wozu asenizacyjnego do instalacji zrzutowej
co pozwala unikngé oddzialywania $ciekobw dowozonych na otoczenie. Scieki ze stacii
zlewczej odprowadzane beda do istniejgcej studni na przebiegajgcym w bezposrednim
sgsiedztwie, istniejgcym rurociggu Sciekowym.

Przed stacjg zlewcza znajdowaé sie bedzie betonowa taca ociekowa z odptywem do

kanalizaciji.

2. Ttocznia Sciekdw surowych — obiekt nowy

Ttocznie to zamkniete, szczelne urzadzenia, w ktérych zawarte w Sciekach ciata state
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12



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow Stadium: Projekt budowlano-wykonawczy

w Glownie Branza: technologiczna

sg separowane poza pompami, dzieki czemu mozna ograniczy¢ do minimum zagrozenie
wystepowania niedroznosci pomp. System separatoréw umozliwia stosowanie pomp o
mniejszych ,swobodnych” przelotach, a o najwyzszych sprawnos$ciach hydraulicznych przez
co wplywajg na nizsze koszty eksploatacji. Szczelnos¢ ttoczni umozliwia ich zabudowe w

suchych komorach, co utatwia prowadzenie prac serwisowych.

Ttocznia mogaca odebra¢ naptyw na poziomie 310 m3/h, o wysokosci ttoczenia h = 6,9

m H,0, zainstalowana zostanie w betonowym zbiorniku, o $rednicy 5,6 m.
Szczegotowy opis znajduje sie w odrebnym opracowaniu.
3. Sito-piaskownik — obiekt nowy

Przepustowo$¢ sito-piaskownika 360 m®/h. Piasek i skratki zrzucane beda do pojemnikéw

1 100 I. Wyposazenie oczyszczalni — 4 pojemniki.

Sito-piaskownik zostanie umieszczony w budynku wykonanym z ptyt warstwowych.
llos¢ zatrzymywanych skratek — 360 I/d

llos¢ zatrzymywanego piasku — 134 I/d

4. Reaktor biologiczny — obiekt nowy

Skiada sie z dwodch réwnolegle ( jednoczesnie ) pracujgcych komor cyrkulacyjnych
napowietrzanych aeratorami o wale poziomym. Komory nitryfikacji / denitryfikaciji

poprzedzone sg komorami beztlenowymi.

W komorach nitryfikacji/denitryfikacji, przy utrzymywaniu odpowiedniego stezenia tlenu,
zachodzi denitryfikacja symultaniczna. Za aeratorem w komorze panujg warunki tlenowe, im
dalej od aeratora stezenie tlenu zuzywanego w procesie nitryfikacji maleje, pojawiajg sie

warunki anoksyczne.

Zachodzace procesy pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej,
symultanicznie nitryfikacji i denitryfikacji z efektywno$cig gwarantujgcg wymagana redukcje
azotu

NH, - NO;
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STREFA AEROBOWA

STREFA ANOKSYCZNA

NO; = N,

Zaleznie od stezenia tlenu w komorze w ktaczkach osadu czynnego zachodzg rézne
procesy. Przy duzym stezeniu tlenu caly klaczek jest natleniony — zachodzi nitryfikacja, w
warunkach anoksycznych tlen nie dociera do wnetrza klaczka osadu i zachodzi
denitryfikacja.

Scieki krgzac w komorze cyrkulacyjnej przchodza przez strefy natlenione i niedotlenione.
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W kazdej komorze osadu czynnego zainstalowane beda dwa aeratory poziome,
kazdy o diugosci 3,5 m, Srednicy 1,0 m i maksymalnej wydajno$ci tlenowej w Sciekach
komunalnych — 31,5 kg O2/h. Moc zainstalowana napedu aeratora —

22 kKW.
Srednia moc pobierana przez jeden aerator dla wprowadzenia wymaganej, dobowej ilo$ci

tlenu — 11,5 kW. Maksymalna moc pobierana — 16,1 kW

Aeratory, umieszczone pod szerokimi pomostami betonowymi, dostarczajg tlen niezbedny
dla procesow zyciowych biomasy, zapewniajg odpowiednig intensywnos¢ mieszania w celu
utrzymania klaczkéw osadu czynnego w postaci zawiesiny rbwnomiernie wypetniajgcej
komory oraz wymuszajg ruch cyrkulacyjny cieczy.

Do regulacji procesu napowietrzania w kazdej komorze osadu czynnego

zainstalowane zostang dwie sondy tlenowe.

tomianki, styczehn 2016 r.
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Regulacja ilosci tlenu dostarczanego do mieszaniny osadu i $ciekow odbywa sie poprzez
przelew regulowany z napedem elektrycznym, sterowany od wskazan sondy tlenowej.
Dodatkowo jeden aerator w kazdej komorze wyposazony zostanie w falownik.

Przelew zmieniajgc swoje potozenie zmienia poziom Sciekdw w komorze i tym samym
zanurzenie fopatek aeratora w cieczy, co powoduje zmiany w intensywnosci napowietrzania.
Zakres regulacji - 250 mm.

Moc napedu przelewu — 0,09 kW.

W kazdej komorze zainstalowana bedzie réwniez sonda stezenia osadu.

Parametry pracy komor:

Wymiary catkowite obu komér osadu czynnego:

- dhlugosc -40m
- szerokosé -227m
- gteboko$¢ czynna: -3,7m

Parametry procesu biologicznego oczyszczania przedstawiono ponizej:

Objetos¢ czynna komér osadu czynnego: —2x1400 m®

Obcigzenie komor tadunkiem: — 0,28 kg BZTs/m3/d
Obcigzenie osadu tadunkiem: — 0,07 kg BZTs/kg s.m./d
Zapotrzebowanie na tlen: — 2280 kg O2/d = 85 kg O2/h
Wiek osadu -22 dni

Objeto$¢ komor beztlenowych — 2 x 90 m?,
W kazdej komorze beztlenowej zainstalowane zostanie mieszadio zatapialne.
Moc mieszadta — 2,2 kW.

5. Osadniki wtérne — obiekty: nowy i istniejgcy po remoncie

Ze wzgledu na niewystarczajgca wielkos¢ istniejgcego osadnika wtérnego przewidziano

budowe drugiego osadnika o tych samych wymiarach.

Osadnik osr. 13,5 m, gteboko$¢ do dna leja osadowego — 5,45 m, glebokos¢ przy Scianie

pionowej — 3,5 m.

Osadnik wyposazony w zgarniacz pétpomostowy, poruszajacy sie po biezni na cembrowinie

osadnika, wyposazony w zgarniacz dna i powierzchni oraz szczotki koryta i biezni z
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napedem elektrycznym. Wykonanie zgarniacza - stal nierdzewna.

W osadniku istniejgcym zainstalowane zostang nowe koryta odptywowe, kompletny
zgarniacz osadu, jak w osadniku nowym. Dla uzyskania takiego samego poziomu Sciekow w
obu osadnikach, poziom Sciek6w w osadniku istniejacym zostanie obnizony o 0,3 m. Korona

osadnika zostanie wymieniona i przystosowana do ruchu zgarniacza.

6. Pompownia osadu recyrkulowanego.i nadmiernego z pomiarem osadu recyrkulowanego -

obiekt nowy

Dla recyrkulacji osadu z osadnikéw wtérnych do komory beztlenowej wybudowana zostanie
pompownia osadu w ktérej zainstalowane bedg dwie pompy recyrkulacji osadu i pompa
osadu nadmiernego, ktéra podawac bedzie osad do komory stabilizacji osadu. Z komory
stabilizacji osadu pompowo podawany bedzie do zageszczacza osadu, skad trafia¢ bedzie

do instalacji odwadniania.

Pompownia wykonana z prefabrykatéw zelbetowych sktada sie z dwéch studni o $r.
wewnetrznej 2,5 m. W jednej studni jest cze$¢ mokra pompowni z pompami zatapialnymi, w
drugiej, suchej, cze$¢ zaworowa. Przy pompowni znajduje sie studnia o $r. 2 m z pomiarem

osadu recyrkulowanego.
7. Pomiar Sciekdéw oczyszczonych — obiekt nowy

Na rurociggu odprowadzajgcym Scieki oczyszczone, PVC 315, zainstalowany zostanie
pomiar Sciekdw oczyszczonych. W prefabrykowanej, zelbetowej studni o Srednicy 2 m

umieszczony zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200.

Za pomiarem rurociag taczy sie z istniejgcym rurociggiem odptywowym, Scieki oczyszczone

odprowadzane sg do rzeki istniejgcym kanatem zrzutowym.

8. Cigg osadowy

Ciag osadowy sktadac sie bedzie z:

- komory stabilizacji osadu — obiekt istniejgcy po adaptaciji

- grawitacyjnego zageszczacza osadu — obiekt istniejgcy po remoncie

- instalacji odwadniania z prasg tasmowg — instalacja nowa w istniejgcym budynku

llo$¢ osadu nadmiernego powstajgcego w procesie biologicznego oczyszczania wyniesie
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530 kg s.m.o., co w przeliczeniu na 1 % osad daje 53 m® osadu podawanego do dalsze;j
obrobki.

Osad po procesie osadu niskoobciazonego ( A’ - 0,07 kgBZT5/kg/d ) bedzie ustabilizowany
W znacznym stopniu, tym niemniej dla uzyskania wyzszego stopnia stabilizacji przewidziano
komore dodatkowej stabilizacji osadu, na ktérg zaadaptowana zostanie istniejgca komora

osadu czynnego. Pojemno$¢ komory wynosi 452 m3, zapewni ok. 9 dniowy czas stabilizacji.
Jako urzadzenia napowietrzajgce wykorzystane zostang istniejgce pompy napowietrzajgce.

Komora zostanie przykryta koputg z laminatow.

Z komory stabilizacji osad pompowany bedzie do grawitacyjnego zageszczacza osadu.
Zageszczacz jest obiektem istniejgcym, przewidziany jest remont zageszczacza, wymiana

mieszadia pretowego.

Pojemno$¢ zageszczacza wynosi 68 m3. Zakiada sie zageszczenie osadu do wartosci 2 %

smo. Pozwoli to na prowadzenie procesu odwadniania osadu raz na 2 dni.

Odwadnianie osadu odbywac sie bedzie na prasie taSmowej. Zaktadany poziom

odwodnienia osadu — 20 % smo.
Objeto$¢ osadu odwodnionego — 2,8 m?.

Przewiduje sie pozostawienie instalacji odwadniania osadu w dotychczasowym miejscu —
budynku socjalno-technicznym. Istniejgca prasa taSmowa wymieniona zostanie na nowe

urzgdzenie.
Dla uzyskania higienizacji osadu, do odwodnionego osadu dodawane bedzie wapno.

W sgsiedztwie budynku umieszczony bedzie silos na wapno o ob. 5 m3. Wapno dozowane
bedzie do pierwszego przenosnika osadu. Nad odbiorem osadu wybudowana zostanie wiata

Z miejscem na przyczepe do transportu osadu odwodnionego.

W istniejacym pomieszczeniu poza prasg i towarzyszacymi jej urzadzeniami znajdowac sie

bedzie instalacja dozowania PIX. Dwa zbiorniki po 1 m® kazdy z pompami dozujgcymi.

Odwodniony osad, po potwierdzeniu wymaganymi badaniami przydatnosci, przekazywany

bedzie do wykorzystania rolniczego.

W okresach w ktorych wykorzystanie rolnicze nie jest mozliwe, sktadowany bedzie pod wiatg

0 powierzchni 980 m?2.
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Urzadzenia znajdujgce sie w pomieszczeniu odwadniania osadu: krata, istniejgca prasa,

pompownia $ciek6w surowych zostang zdemontowane.

Pompownia znajdujaca sie pod podiogg pomieszczenia jest betonowym zbiornikiem o
gtebokosci 6 m i Srednicy 2,5 m. Doprowadzane sa do niej kolektory sciekowe DN 400 i DN

200 oraz odcieki z urzadzen technologicznych i bytowych.

Po przebudowie oczyszczalni pompownia przestanie petni¢ swojg funkcje. Przewiduje sie
wyptycenie zbiornika i instalacje studni rewizyjnej — $r. 600 — do ktorej doprowadzone bedg
odcieki z zageszczacza, odcieki z prasy i Scieki bytowe z budynku. Od studni przewiduje sie
utozenie rurociggu odprowadzajgce grawitacyjnie jej zawarto$¢ do istniejgcej studni o
rzednych 122,09/118.39 i dalej do studni ST6.

Ze wzgledu na brak dokumentacji budynku i istniejgcych rurociggéw, przebudowa pompowni

ujeta bedzie w dodatkowym opracowaniu.

Pomieszczenie odwadniania osadu poddane bedzie remontowi: utozenie posadzek,
wymiana wyktadzin ceramicznych na Scianach, wymiana oswietlenia i instalacji

elektrycznych, wymiana okien i drzwi.
9. Instalacje towarzyszgce

Wykonana zostanie catkowicie nowa instalacja sterowania pracg oczyszczalni wraz z
konieczng aparatura obiektowg ( sondy stezenia tlenu, sondy stezenia osadu w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji, hydrostatyczne czujniki poziomu w pompowniach. Instalacje

elektryczne zostang dostosowane do nowych odbiornikdw i nowych obcigzen.
Kazda skrzynka obiektowa musi by¢ wyposazona w wytgcznik zasilania urzgdzenia.
10. Obstuga oczyszczalni

Proces biologiczny sterowany bedzie przez sterownik mikroprocesorowy, od wskazan sond

tlenowych.
Praca ttoczni Sciekow jak i pompowni osadow jest w petni zautomatyzowana.

Obstuga oczyszczalni ogranicza sie do prowadzenia procesu odwadniania osadu na prasie,

wywozu skratek i piasku oraz konserwacji urzadzen.
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8.0 CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Przyjety uktad technologiczny zapewnia jako$¢ Sciekdw oczyszczonych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz.
984 z dnia 31 lipca 2006 r.)

Dla RLM = 13334 przyjetego dla projektowanej oczyszczalni wymagane sg

nastepujace parametry sciekdw oczyszczonych:

- BZTs < 25 g Oo/m3
-ChzT < 125 g Oz/m3
- Zaw. og0lne < 35 g/m?

- azot ogodlny < 15 g/m?3

- fosfor < 1g/md

9.0. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA
9.1. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zasilanie w energie elektryczng poprowadzone zostanie z rozdzielni elektrycznej w
ktorej wykorzystane zostang istniejgce i nowoprojektowane rozdzielnice. Zasilanie n.n. z
istniejgcej stacji transformatorowej bedgcej wtasnoscig inwestora. Zapotrzebowanie na
energie elektryczng dla calej oczyszczalni:
- moc zainstalowana — 240 kW

- moc szczytowa — 140,0 kW

Oswietlenie na terenie oczyszczalni zostanie wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.
9.2. WODA
Zapotrzebowanie na wode do celéw technologicznych i socjalnych zostanie pokryte

z istniejgcego przytacza wodociggowego.

10.0. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE
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10.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zastosowana zostanie ttocznia Sciekdéw — ujeta w odrebnym opracowaniu.

10.2. OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Instalacja oczyszczania mechanicznego — sito-piaskownik - zostanie umieszczona w nowym
budynku. Dobrano sito-piaskownik o przepustowosci maksymalnej 100 I/s. Wykonanie - stal

nierdzewna.

Jednostkowa objetos¢ skratek na sicie: gsk= 10 I/M*rok= 0,027 I/ M*d
¢ Rownowazna Liczba Mieszkancow:

RLM= 13334

¢ Dobowa ilos¢ skratek:

V =RLM * gsk = 13334 * 0,027 = 360 I/d

Jednostkowa objetos¢ piasku: Vp=41/Mrok=0,011/Md
¢ Dobowa ilo$¢ wydzielonego piasku .
Vp =13334*0,01 =133 Id

Zatrzymywane skratki przeptukiwane i zageszczane sg w czasie transportu
w przenosniku slimakowym, nastepnie zrzucane do pojemnikéw 1000 I.
Piasek odwadniany w czasie transportu w ukosnym przenosniku srubowym zrzucany jest
samoczynnie do pojemnika 1000 |.
Pojemniki umieszczone sg w budynku sita.
Na doptywie do sita zainstalowana zostanie zasuwa nozowa DN 300 i wykonany rurociag
obejsciowy.
W budynku oczyszczania mechanicznego zainstalowane zostang czujniki metanu i
siarkowodoru, wykonana wentylacja mechaniczna nawiewna i wywiewna.
Czynnosci obstugowo-konserwacyjne sito-piaskownika prowadzone beda z przestawnych

pomostéw wykonanych z aluminium.

10.3. KOMORA BEZTLENOWA
Do komor beztlenowych Scieki doptywac bedg grawitacyjnie, rurociggiem Dy 400.
Wymiary jednej komory - 6,15 x 4 m, gteboko$¢ czynna 3,8 m, objeto$¢ czynna 94 m3.
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Zawartos¢ kazdej komory mieszana bedzie mieszadtem zatapialnym.

Dane techniczne mieszadia:

e Typ mieszadia: XRW 3021 A 15/6
e Srednica $migta: 300 mm

e Liczba obrotéw wirnika: 904 obr/min

o Ciezar mieszadia: 48 kg

¢ Moc zainstalowana: 2,2 kW

o llosc: 1 szt.

10.4. KOMORA NITRYFIKACJI / DENITRYFIKACJI

Komora nitryfikacji / denitryfikacji jest komora cyrkulacyjna napowietrzana aeratorami

powierzchniowymi o wale poziomym.

Parametry procesu biologicznego oczyszczania przedstawiono ponizej:

tadunek BZT5 - 800 kg O2/d
Obcigzenie komor tadunkiem: — 0,28 kg BZTs/m3/d
Obcigzenie osadu tadunkiem: — 0,07 kg BZTs/kg s.m./d
Wiek osadu - 22 dni

Przyjeto dwie réwnolegte komory o objetosci czynnej 2 x 1400 m3.
Wymiary obu komor:

dlugos¢ — 40 m

szerokos$é¢ — 22,7 m

gtebokos¢ czynna — 3,7 m

gtebokos¢ catkowita — 4,35 m

maksymalny poziom $ciekéw w komorze — 123,30 mnpm

minimalny poziom Sciekéw — 123,10 mnpm

Napowietrzanie:
Wymagana ilos¢ tlenu — 2280 kg O2/d = 85 kg O/h
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Proces napowietrzania prowadzony bedzie za pomoca czterech aeratoréw typ ,100”
o dlugosci 3,5 m kazdy. W kazdej komorze znajdowac sie beda dwa aeratory.
Parametry aeratorow:

max. zdolno$¢ do wprowadzania tlenu — 9 kg Oz/h * m diugosci

moc zainstalowana silnika — 22 kW

Srednia moc potrzebna do wprowadzenia wymaganej ilosci tlenu — 11,5 kW
maksymalna ilos¢ wprowadzanego tlenu dla 4 aeratoréw — 125 kg O»/d

minimalna ilos¢ wprowadzanego tlenu dla 4 aeratoréw — 49 kg O»/d

Zakres regulaciji ilosci wprowadzanego tlenu — od 40 do 100 %

Scieki z wezta oczyszczania mechanicznego trafiajg do komory rozdziatu gdzie mieszajg sie
z recyrkulowanym osadem. Z komory rozdziatu Scieki przeptywajg do komér beztlenowych.
Na odptywach z komory rozdziatu zainstalowane sg dwie zastawki umozliwiajgce odciecie

doptywu Sciekéw do kazdej z komér N/D

Aerator dostarcza wymagana w danej chwili ilo$¢ tlenu, miesza zawarto$¢ komory i wymusza
cyrkulacje cieczy. Oparty jest na tozysku z jednej strony i w przektadni napedowej z drugiej
strony. Polgczenie napedu z watem aeratora poprzez sprzegito elastyczne.

Aeratory umieszczone sg pod pomostami betonowymi o szerokos$ci 5,5 m i przykryte

ostonami z laminatu poliestrowego.

odptyw Sciekéw z komor odbywa sie poprzez przelewy regulowane z napedem elektrycznym.
Potozenie przelewu sterowane jest poprzez sterownik mikroprocesorowy w zaleznosci od
wskazan sondy tlenowej. Zmiana potozenia przelewu zmienia poziom zanurzenia topatek
aeratora, tym samym ilo§¢ wprowadzanego tlenu i chwilowe zuzycie energii.

Zakres regulacji zanurzenia topatek od 100 do 300 mm.

10.5. OSADNIK WTORNY

Z komory N/D Scieki wraz z osadem przeptyng do osadnikéw wtérnych o Srednicy
wewnetrznej D=13,5 m. Osadniki wyposazone bedg w potpomostowe zgarniacze osadu oraz
czesci ptywajacych poruszajgce sie po obwodzie osadnika.

Wyposazone beda réwniez w szczotki 0 napedzie elektrycznym do czyszczenia koryt i

biezni.
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Pozbawione zawiesiny, oczyszczone Scieki odptyng do odbiornika, natomiast
zbierany w leju osadowym osad odprowadzany bedzie do pompowni osadéw. Nadmiar
osadu poddany bedzie procesowi odwadniania.

Dno zbiornika wyprofilowane bedzie ze spadkiem 7,5 % w kierunku leja osadowego.
W osadniku zamontowana bedzie rowniez skrzynka zrzutowa czesci ptywajacych, przelew
pilasty oraz deska szumowa. Zgarniacz w catosci wykonany bedzie ze stali 1.4301.

Zbierane za pomoca zgarniacza powierzchniowego czesci ptywajgce odprowadzane

bedg poza osadnik - do studni kanalizacyjnej.

Pracowac bedg dwa osadniki — istniejgcy i nowo budowany. Wymiary nowego osadnika
dopasowane zostaly do osadnika istniejagcego tak aby oba pracowaly symetrycznie.
Pole powierzchni jednego osadnika — P = 143 m?

Pole obu osadnikéw — 286 m?.

Glebokos$¢ osadnika przy Scianie pionowej — 3,5 m

Przyjeto zalozenia:

Przeptyw $redni dobowy Qsra = 2000 m3/d
Przeptyw $redni godzinowy Qnsr = 88 m*/h
Przeptyw maksymalny godzinowy Qhmax= 185 m3/h

Obcigzenie hydrauliczne bedzie wynosito:
-dla th’r = 0,30 m3/h
- dla thax: 0,65 mS/h

Osadnik istniejacy posiada naped centralny. Dla ujednolicenia urzgdzen podjeto decyzje o
przystosowaniu osadnika do zgarniacza poruszajacego sie po koronie osadnika.

W tym celu istniejgca cembrowina zostanie rozebrana i wykonana zostanie nowa korona z
betonu B45. Korona osadnika zostanie podwyzszona tak aby uzyskac odlegto$¢ od poziomu
terenu 1,1 m.

Wyposazenie wewnetrzne osadnika, rurociagi, koryta zostanie zdemontowane. Wykonane
zostang nowe koryta odptywowe, przelewy pilaste regulowane. Nowe koryta umieszczone

zostang przy Scianie osadnika.
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Zmianie ulegnie réwniez sposéb doprowadzenia Sciekdw do osadnika i odprowadzenia
osadu do pompowni. Dno osadnika zostanie nadlane warstwg 35 cm betonu, w ktorym

utozone zostang stalowe rury $ciekoéw i osadu.

10.6. POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO Z POMIAREM PRZEPLYWU

Osad zbierajgcy sie w lejach osadnikow wtornych trafia¢ bedzie grawitacyjnie do
pompowni osadu recyrkulowanego, skad pompami zatapialnymi ttoczony bedzie do komory
beztlenowej. Nadmiar osadu okresowo odprowadzany bedzie pompowo do komory
stabilizacji osadu lub bezposrednio do istniejacego zageszczacza grawitacyjnego osadu,
skad grawitacyjnie przeptynie, istniejgcym rurociggiem, do instalacji odwadniania.
Pompownia wykonana zostanie w dwoch prefabrykatach betonowych o $r. wewnetrzne;j
2,5m.

Do pompowni doptywac bedzie osad z osadnika wtérnego.

Przyjeto zalozenia :

Przeptyw $redni dobowy — Qsrd = 2000 m®/d
Przeptyw $redni godzinowy — Qhsér =88 m*/h
Stopien recyrkulacji : Qr=1,0 Qsrd

Wymiary pompowni wynoszg:

Cze$¢ mokra:

Srednica wewnetrzna Dw=25m
Glebokos$¢ czynna Hcz=3,3m
Glebokos$¢ catkowita: Hcal=3,6 m

Maksymalny poziom osadu w pompowni — 123,35 m n.p.m.

Minimalny poziom osadu w pompowni- 121 m n.p.m.

Czes$¢é zaworowo - pomiarowa:

Srednica wewnetrzna Dw=25m
Glebokos¢: H=2,27 m

W pompowni zainstalowane beda dwie pompy zatapialne recyrkulujgce osad do
komory rozdzialu oraz pompa tloczgca osad nadmierny do zageszczacza.

Pompy recyrkulacji pracowac beda w ukfadzie 1 + 1. Jedna pompa stanowi 100 % rezerwe.
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Dane techniczne pomp osadu recyrkulowanego:

o Typ: XFP 150E CB1 PE 30/6-E
e Wysokos¢ podnoszenia: H=4,8mH0

e Wydajno$¢ pompy: Q=118 m¥h

¢ Moc zainstalowania: M = 3,5 kw

e Moc pobierana M = 3,0 kw

o Ciezar pompy: 168 kg

o llosc: 2 szt.

Dane techniczne pomp osadu nadmiernego:

o Typ: XFP 80C VX

e Wysokos¢ podnoszenia: H=3,5mH0

e Wydajno$¢ pompy: Q =36 m*h

¢ Moc zainstalowania: M=1,8 kw

e Moc pobierana M=1,5kw

o Ciezar pompy: 96 kg

o llos¢: 2 szt. (w tym jedna przechowywana w magazynie)

Do pomiaru przeptywu osadu recyrkulowanego zastosowano przeptywomierz

elektromagnetyczny umieszczany na rurociggu w studni o $r wewnetrznej 2 m.

Dane techniczne przeptywomierza elektromagnetycznego:

¢ Typ: MAGFLO MAG5100W z przytgczem kotnierzowym
¢ Srednica DN 150
¢ llosc: 1 szt.

Przetwornik z odczytem miejscowym zlokalizowany bedzie obok komory pomiarowej,

odczyt pomiaru bedzie przeniesiony na pulpit sterowania pracg oczyszczalni.

10.7. STUDNIA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Do pomiaru przeptywu SciekOw oczyszczonych zastosowano przeptywomierz

elektromagnetyczny umieszczany na rurociggu w studzience betonowej o wymiarach:
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Srednica wewnetrzna: Dw=2,0m
Glebokos¢: H=2,12m

Dane techniczne przeptywomierza:

¢ Typ: MAGFLO MAG5100W z przytgczem kotnierzowym
¢ Srednica DN 200
¢ llosc: 1 szt.

Przetwornik z odczytem miejscowym zlokalizowany bedzie w skrzynce ostonowej obok

komory pomiarowej. Odczyt pomiaru przeniesiony bedzie do sterowni.

10.8 STACJA ZLEWCZA

Dla przyjecia Sciekbw dowozonych zaprojektowano automatyczng, bezobstugowa stacje
zlewcza typ STZ — 201 B, wyposazong w: zasuwe odcinajaca, ciag spustowy, przeptywomierz
elektromagnetyczny, szybkoziaczke oraz instalacje do pilukania ukladu, pomiar pH i
konduktanciji.

Stacja wyposazona jest w czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow, co uniemozliwia zrzut
Sciekdéw przez osoby nieuprawnione. Istnieje réwniez mozliwos¢ wydrukowania raportéw z
dowolnie wybranych okres6w dostaw.

Cale urzadzenie umieszczone jest w izolowanym termicznie i ogrzewanym kontenerze ze stali
kwasoodpornej. Przy stacji wykonana zostanie taca ociekowa potgczona z odptywem do
kanalizacji. Plac wokot punktu zlewnego zostanie wytozony kostkg betonowag i utozony ze

spadkiem.

10.9 KOMORA STABILIZACJI OSADU

Istniejgca komora osadu czynnego adaptowana zostanie na komore stabilizacji osadu.
Srednica komory 12 m, objeto$¢ czynna — 452 m®,

Objetos¢ komory pozwoli na 8-dniowa stabilizacje osadu.

Napowietrzanie komory istniejgcymi pompami napowietrzajgcymi.

W komorze zainstalowane sg cztery pompy o mocy 11 kW kazda.

Komora zostanie przykryta koputg z laminatéw poliestrowych.
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Do komory zostanie doprowadzony rurocigg osadu nadmiernego z pompowni osadu.

Zainstalowana zostanie pompa zatapialna podajaca osad do zageszczacza.

Dane pompy:

o Typ: XFP 80C VX

e Wysokos¢ podnoszenia: H=3,5mH0
e Wydajno$¢ pompy: Q=31 m?h

¢ Moc zainstalowania: M=1,8 kw

e Moc pobierana M=1,5kw

o Ciezar pompy: 96 kg

Na rurociggu pionowym pompy zainstalowany bedzie zawér zwrotny DN 80.

10.10. ODWADNIANIE OSADU

Do odwadniania osadu zastosowana zostanie nowa prasa taSmowa, zainstalowana

w miejsce istniejgcej prasy. Wymienione zostang réwniez: pompa osadu, zespot
przygotowania polimeru, sprezarka. Pozostawiony bedzie istniejgcy uktad przenosnikow
osadu odwodnionego.
Osad podawany bedzie isthiejacym rurociggiem z zageszczacza grawitacyjnego.
Przyjeto zalozenia:
tadunek BZTs w doptywie do oczyszczalni: £ = 800 kg O./d
¢ Dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego:
M= 800 * 0,7 = 560,0 kg sm/d
¢ Dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego:
V =560 /10* (100-99 ) =56 m*

Dobowa ilo$¢ osadu po zageszczaczu
V = 560/10* (100-98) =28 m?
¢ Dobowa objeto$¢ osadu po odwodnieniu:
V =560/10*(100-80)=2,8m*/d

e Zawarto$¢ suchej masy po odwodnieniu - 20 %

Przyjeto prase tasmowg PPE — 1000 firmy Andritz.
Prasa umieszczona zostanie na istniejgcym fundamencie. Osad odbierany bedzie przez

istniejgcy uktad przenosnikdw spiralnych i zrzucany na przyczepe ostonieta wiata.
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Urzadzenia towarzyszace:

pompa osadu — 2,2 kW

pompa wody — 3 kW

sprezarka — 1,5 kW

zespot przygotowania polimeru — 2,6 kW

pompa polimeru — 0,55 kW

dwa przenos$niki osadu — 2 x 2,2 kW

ogrzewanie przenosnika — 1,5 kW

Moc zainstalowana prasy 0,75 kW, moc urzgdzenh towarzyszacych 15,75 kW.

Osad do pompy osadu podawany bedzie jak dotychczas istniejgcym rurociggiem z
zageszczacza. Na rurociggu, przed pompa zainstalowany zostanie zawor odcinajacy.
Do odwodnionego osadu dodawane bedzie wapno, podawane poprzez uktad dozujacy z

silosa 0 ob. 5 m®, umieszczonego na zewnatrz pomieszczenia.

10.11 ZAGESZCZACZ OSADU

Istniejacy zageszczacz — Srednica — 5 m

gtebokosé — 3,5 m

objeto$¢ czynna — 68 m3

W zageszczaczu przewiduje sie wymiane mieszadta pretowego wraz z napedem.

Osad do zageszczacza pompowany bedzie pompg zatapialna:

Dane pompy:

o« Typ: XFP 80C VX

e Wysokos¢ podnoszenia: H=3,5mH0
e Wydajno$¢ pompy: Q=31 m?h

¢ Moc zainstalowania: M=1,8 kw

e Moc pobierana M=1,5kw

o Ciezar pompy: 96 kg

11.0. BILANS ODPADOW | PROPOZYCJA ICH ZAGOSPODAROWANIA

Podczas oczyszczania Sciekow powstang nastepujace ilosci odpadow:

Kod Rodzaj odpadu llos¢
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1908 01 Skratki 360 I/d
19 08 02 Zawarto$¢ piaskownikow 133 1/d
19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe
o 2,8 m/d
(po odwodnieniu do W=80%)

Skratki - wieksze zanieczyszczenia zatrzymywane na sicie. Odwodnione skratki
zrzucane bedg do kontenera i wywozone na skladowisko odpadéw.
Piasek - zatrzymane w piaskowniku cze$ci mineralne, po oddzieleniu od czesci

organicznych gromadzone beda w kontenerach i wywozone na sktadowisko.

Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe - odwodnione osady nadmierne beda
wywozone do wykorzystania rolniczego, w okresach gdy odbiér do celéw rolniczych nie
bedzie mozliwy sktadowane bedg pod wiatg o powierzchni 980 m3.

Do wykorzystania rolniczego osadu muszg spetia¢ wymagania okreslone

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych
osadow Sciekowych (Dz. U. Nr 137, poz. 924). W przypadku niespetnienia kryteriow
okreslonych w ww. rozporzadzeniu, osad odbierany bedzie przez specjalistyczne jednostki

do utylizaciji.

12.0. STANDARDY WYKONANIA
12.1. URZADZENIA

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w urzadzenia w wersji gwarantujgcej odpornosé
na korozje i dlugoletnig prace.
Zgarniacz - w catosci wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301.
Konstrukcje stalowe — stal nierdzewna 1.4301.

Aeratory — stal zwykla cynkowana ogniowo i pokryta powtokag epoksydowo-bitumiczna.

12.2. ROBOTY BUDOWLANE

Komora N/ D i osadnik wtérny wykonany zostanie w konstrukcji zelbetowej ,
wylewanej, beton C 30/37 i C35/40.
Pompownia osadu recyrkulowanego oraz studzienki pomiarowe wykonane zostang z

kregow zelbetowych prefabrykowanych, beton C35/40.
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12.3. CHODNIKI | ZIELEN

Nowe chodniki przewidziano wokot projektowanych: komory N / D, osadnika
wtoérnego, pompowni osadu, budynku oczyszczania mechanicznego, studni pomiarowych.
Wykonanie — kostka betonowa 6 cm.

Plac dojazdowy do stacji zlewczej — kostka betonowa 8 cm, na podbudowie betonowe;.

Na powierzchni niezajetej przez nowe obiekty i chodniki pozostang tereny zielone.

13.0. OPIS PROJEKTOWANYCH SIECI TECHNOLOGICZNYCH
13.1. RODZAJE PROJEKTOWANYCH SIECI

W niniejszym projekcie mozna wyrdzni¢ nastepujgace rurociagi technologiczne:

Rurociag tloczny Sciekéw surowych Dy 315, z ttoczni do wezta oczyszczania

mechanicznego

Rurocigg grawitacyjny Dy 400 z sito-piaskownika do komory beztlenowe]

Rurociggi grawitacyjne Dy280 z komory N/D do osadnikéw

Rurociggi grawitacyjne z osadnikéw do pompowni osadu Dy 280

Rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego z pompowni do komory beztlenowej Dy 225

Rurocigg ttoczny z pompowni osadu do komory stabilizacji Dy 110

Rurocigg ttoczny z pompowni osadu do zageszczacza Dy110

Rurocigg ttoczny z komory stabilizacji do zageszczacza Dy 110

Rurociag czesci ptywajgcych PCV 160

Rurociag $ciekéw oczyszczonych z osadnikéw PCV 315

13.2. TRASA

Uktad i trasa projektowanych sieci wynika z potgczen miedzy poszczegoinymi
obiektami i wymaganych rzednych doptywu/odptywu. Trasa projektowanych sieci pokazana

jest na planie sytuacyjnym (rys. nr 1 i 1.1 ) oraz na profilach hydraulicznych.

Uktad wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:
¢ glebokos¢ przemarzania gruntu, wiasciwg dla rejonu klimatycznego

¢ obcigzenia mechaniczne rurociggu,

¢ sytuacje wysokosciowg projektowanych i istniejgcych obiektow i sieci w aspekcie

wzajemnych potaczen i kolizji,
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¢ wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),
+ warunki eksploatacji wykonanych sieci.

Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci przedstawiony jest na profilach
podtuznych. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze niektore krotkie odcinki sieci przedstawiono i ujeto w

ramach rysunku i zestawienia rurociggéw dla danego obiektu.

13.3. ZASTOSOWANE RURY (MATERIAL, SREDNICE, KLASA)

W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu rur mozna wyréznic

nastepujace rodzaje:

¢ rury PE ci$nieniowe klasy 100 (SDR 17), potgczenia zgrzewane doczotowo badz na

mufy elektrooporowe,

¢ rury PVC bezcisnieniowe (do kanalizacji zewnetrznej) klasy N (SDR=41) tgczone na

kielich z uszczelkg gumowa,

Srednice projektowanych rurociggéw dobierano w oparciu o kryterium odpowiedniej

predkosci przeptywu. Projektowane sieci majg zakres Srednic zewnetrznych 90 + 400 mm.

Uwaga:

1. Dobrane rurociggi pod wzgledem materialowym nalezy traktowac jako rozwigzanie jedno z
mozliwych, zwtaszcza w konteks$cie duzej roznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym.

2. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw dla wykonania poszczego6inych sieci pod
warunkiem réwnorzednos$ci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materiatu pozostate
parametry sieci okreslone w niniejszym projekcie (Srednica wewnetrzna, trasa, rzedna itp)

powinny zosta¢ niezmienione.

13.4. KSZTALTKI | BLOKI OPOROWE
Na projektowanych sieciach nalezy stosowac generalnie dwa rodzaje ksztattek:

¢ Kksztaltki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdlnosci rurociggoéw z tworzyw

sztucznych (PVC), dla ktérych nalezy stosowac katalogowe tuki, kolana, tgczniki itp. oraz
stosowac uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia

osiowego danego rurociggu,
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¢ Kksztaltki prefabrykowane: dotyczy to rurociggoéw z PE, dla ktérych na zatamaniach

w planie i w pionie nalezy stosowac prefabrykowane tuki gtadkie lub wielosegmentowe.

Przy przejsciach rurociggdéw z jednego materiatu na drugi nalezy stosowac typowe
ksztattki przejSciowe (tuleje kotnierzowe, kro¢ce jednokotnierzowe, krééce kotnierzowo-
kielichowe itp.).

Stosowanie blokéw oporowych na projektowanych sieciach zasadniczo dotyczy¢ moze
rurociggow ttocznych z wykonanych z PVC fgczonych na kielichy. Potrzeba stosowania bloku
oporowego jest tym wieksza im wieksze ci$nienie robocze w sieci, Srednica rurociggu i kat
zalamania. W przypadku projektowanych sieci uznano, ze rurociggami dla ktérych
zastosowanie blokéw jest wskazane sa:

- rurociag ttoczny osadu recyrkulowanego Dy=110,

- rurocigg ttoczny osadu nadmiernego do zageszczacza Dy=90,

- rurociag ttoczny Sciekdéw surowych Dy=250

Dla tych rurociggdéw na tukach w poziomie i w pionie 45° i ostrzejszych nalezy wykonac¢ bloki

oporowe.

Bloki oporowe nalezy wykonac z betonu B-10, z przektadka z folii PE, zgodnie z wymiarami i
wymaganiami podanymi w dokumentacji producenta rur oraz w normach:

¢ BN-81/9192-05. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

¢ BN-81/9192-04. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki

techniczne wykonania i wbudowania.

14.0. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWANYCH SIECI
14.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z
pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, badaniem gruntu, organizacja robét, ustaleniem
miejsc do odkladania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z

wykopdw, itp.

14.2. WYKOPY

Uwaga:
Do robo6t opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. ,Przewody podziemne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze."
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Zaktada sie wykonanie wykopow pod sieci w formie wykopdw otwartych, o $cianach
nachylonych, nie obudowanych. W niektorych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu
sgsiednich obiektéw lub w niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty
niespoiste nawodnione, gtebokie wykopy) zaleca sie wykonanie wykopéw obudowanych, o

Scianach pionowych.

Wykonywane wykopy nie moga naruszac statecznosci wykonanych obiektow.
Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego do
poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koricowg gteboko$¢ wykopu
nalezy osiagng¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga: W rejonach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem pokazanym na mapie i na profilach lub
w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy wykonywaé

recznie.

14.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku ukladania sieci ponizej poziomu wody gruntowej zaleca sie w miare
mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna
wykopu w miare jego gitebienia. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie dopuszczaé do
rozluZnienia gruntéw podtoza. Przy nieskutecznos$ci tego rodzaju odwodnienia nalezy

zastosowac obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.

Odwodnienie wykopow nie moze naruszac struktury podtoza pod projektowane

rurociggi ani podfoza sasiednich budowli.

Wode z wykopow nalezy odprowadzac¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na

etapie organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwigzanie szczegdtowe odwodnienia dla potrzeb realizaciji

projektowanych sieci pozostaje w gestii przysztego wykonawcy budowy.

14.4. POSADOWIENIE RUROCIAGOW

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podtozu. W zaleznosci od lokalnych warunkoéw stwierdzanych podczas rob6t ziemnych

nalezy stosowac nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggéw:

tomianki, styczehn 2016 r.

33



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow Stadium: Projekt budowlano-wykonawczy

w Glownie Branza: technologiczna

¢ przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, Srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna
posadawiaé bezposrednio na gruncie rodzimym,

¢ w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonac
posypke piaskowa lub zwirowo- piaskowa o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem,

¢ w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o r6znorodnym skfadzie)
przy niezbyt giebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu
o matej nosnosci mozna wykonaé podtoze w formie fundamentu z chudego betonu
grubosci 15-30cm i szerokosci 2*Dz rurociggu, na ktory nalezy zatozy¢ podsypke
zwirowo-piaskowag grubosci 15-30cm.

¢ przy ukfadaniu rurociggdéw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowaé poditoze

z chudego betonu z podsypka piaskowsg (jak w p. c)

14.5. UKLADANIE | t ACZENIE RUROCIAGOW

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych
w niniejszym projekcie nalezy umiescic¢ projektowany rurocigg. Technologia montazu jest
Scisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad

okres$lonych przez producenta rur.

14.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW
Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzaé w trzech fazach:

¢+ wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkoéw ztgcz. Warstwe
zasypowa ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki drobno lub Srednioziarnisty. Wysokos$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm
ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu stronach

przewodu.

¢ po prébie szczelnoSci (patrz ponizej) nalezy uzupeni¢ warstwe ochronng na ztgczach

(jak powyze)),
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¢ zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng

rozbiorka deskowan i rozpor.

14.7. PROBA SZCZELNOSCI RUROCIAGU

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej

obsypki (bez ztacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach:
¢ PN-B-10725-Wodociagi.Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
¢ PN-92/B-10735.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

14.8. UWAGI KONCOWE
Projektowane sieci technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z:
¢ dokumentacja,
¢ polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,

¢ instrukcjg stosowania rur okreslong przez producenta rur oraz DTR stosowane;j

armatury,

¢ "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l

Instalacje sanitarne i przemystowe"; Arkady, W-wa1988,

¢ "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych"
zalecanych przez MGPIB, wydanych przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej (W- wa 1994)

15.0. WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH
15.1. BRANZA KONSTRUKCYJNA

W ramach projektu branzy konstrukcyjnej nalezy zaprojektowaé konstrukcje obiektow
i elementow wyspecyfikowane na rysunkach: komora N / D, osadnik wtorny, budynek

oczyszczania mechanicznego.
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15.2. BRANZA ELEKTRYCZNA

W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac zasilanie energetyczne
odbiornikow wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu oraz instalacje wewnetrzne
w budynku oczyszczania mechanicznego.
Nalezy wykonac instalacje sterowania i kontroli pracg catej oczyszczalni.
Sterowanie praca oczyszczalni.
1. Stacja zlewcza
Usytuowana przed wjazdem do oczyszczalni z wlasnym uktadem kontrolno-sterujgcym.
Doprowadzenie zasilenia elektrycznego.
Doprowadzenie wody.

2. Tlocznia $ciekéw

Posiada wlasng szafe zasilajgco-sterujgcg umieszczong na poziomie terenu obok ttoczni.

Moce pomp zainstalowanych 2 x 15 kW.
Nalezy doprowadzi¢ zasilanie i kable dla przekazania sygnatéw o pracy ttoczni.
3. Oczyszczanie mechaniczne

Sito-piaskownik usytuowany na terenie oczyszczalni. Posiada wtasna szafe zasilajgco-

sterowniczg.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie i kable dla przekazania sygnatéw o pracy sito-piaskownika.
4. Komora osadu czynnego

Sktada sie z komory nitryfikacji/denitryfikacji i komory beztlenowej.

Wyposazona w:

cztery aeratory — 22 KW kazdy,

Aeratory pracujg w sposob ciagly, sygnalizacja ich pracy odbierana jest ze stycznikbéw, w
skrzynkach obiektowych nalezy przewidzie¢ przyciski dla zdalnego sterowania

uruchamianiem aeratoréw. Uruchamianie aeratoréw za posrednictwem soft-startéw.

tomianki, styczehn 2016 r.

36



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow Stadium: Projekt budowlano-wykonawczy

w Glownie Branza: technologiczna

Dwa aeratory wyposazone zostang w falowniki.

Dwa przelewy regulowane — 0,09 kW kazdy, sterowanie pracg od wskazanh sond tlenowych,
poprzez sterownik pracy oczyszczalni. W skrzynce obiektowej nalezy przewidzie¢ przyciski:

ruch w gore, w dét i stop dla sterowania miejscowego.
Dwie sondy tlenu i dwie sondy stezenia osadu

Sondy zasilane sg poprzez przetworniki — jeden przetwornik dla dwoch sond ( tlenu i

stezenia osadu ).
Dwa mieszadta w komorze beztlenowej — 2,2 kW kazde.

Mieszadta wyposazone sg w czujniki wilgotnosci, ktorych przetworniki umieszczone sg w

skrzynkach obiektowych. Mieszadta pracujg w sposob ciggty.

Do kazdego z urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie, w przypadku sond do trzech

przetwornikow zasilajgcych sondy.
5. Osadniki wtérne
Wyposazone we wiasne szafki zasilajgco-sterownicze umieszczone na pomostach.

Z szafek zasilane sg: naped jazdy, szczotka koryta i szczotka biezni. Zasilanie i kable
sterownicze dla sygnalizacji ruchu pomostu zgarniacza doprowadzi¢ nalezy do szafki
zasilajgco-sterowniczej poprzez: ztgcze obrotowe w osadniku nowym — nalezy utozyé

przepust rurowy pod dnem osadnika.

Dla osadnika istniejgcego — doprowadzenie energii doprowadzone zostanie przewodami
napowietrznymi z masztu zainstalowanego poza osadnikiem do zigcza obrotowego na

pomoscie zgarniacza.

Skrzynki obiektowe umieszczone sg poza konstrukcja osadnika i wyposazone w wytacznik

zasilania.
6. Pompownia osadu

Wyposazona w pompy zatapialne — dwie dla recyrkulacji osadu, jedna dla odprowadzania
osadu nadmiernego. Pompy recyrkulacji osadu pracujg w ukfadzie 1 + 1. Praca jednej pompy
obstuguje kazdy wymagany poziom recyrkulacji, druga pompa stanowi rezerwe. Pompy

pracujg naprzemiennie.
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W szafkach obiektowych nalezy zainstalowac przyciski do miejscowego sterowania
pompami. Pompy wyposazone sg w czujniki wilgotnosci, ktorych przetworniki umieszczone

sg w skrzynkach obiektowych.
Sterowanie pracg pomp — czasowe i od wskazan sondy hydrostatyczne;.

Pompa osadu nadmiernego uruchamiana jest recznie przez obstuge oczyszczalni, ma tez

mozliwos$¢ pracy samoczynnej w uktadzie czasowym.
7. Pomiar SciekOw oczyszczonych

W studni prefabrykowanej, na przewodzie odprowadzajgcym Scieki oczyszczone,

umieszczony jest przetwornik elektromagnetyczny DN 200.

Do studni nalezy doprowadzi¢ zasilanie i przewody sterownicze dla przekazania informaciji
do sterownika. Na studni, w zamykanej szafce, zainstalowany jest przetwornik z miejscowym

odczytem przeptywu.

8. Cigg osadowy

Sktada sie z:

- pompy osadu nadmiernego

- komory stabilizacji osadu

- zageszczacza osadu

- instalacji odwadniania osadu — prasy.

Pompa osadu nadmiernego - umieszczona w pompowni osadu podaje osad do komory
stabilizacji lub bezposrednio do zageszczacza osadu ( zasuwy umieszczone na
rurociggach ). Sterowanie pracg pompy reczne ze skrzynki obiektowej lub szafy

sterowniczej, mozliwe jest rébwniez sterowanie czasowe.
Odprowadzanie osadu moze odbywac sie jednorazowo lub kilkakrotnie w ciggu doby.

Komora stabilizacji osadu — o pojemnosci 450 m*® — pozwala na 9-dniowa stabilizacje osadu.
Napowietrzanie komory prowadzone bedzie za pomocg istniejgcych czterech urzgdzen
napowietrzajgcych. Sterowanie napowietrzaniem z istniejacego ukfadu sterowania. Komora

wyposazona bedzie w pompe podajgcag osad do zageszczacza. Zasilanie pozostaje bez
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zmian.
Komora wyposazona zostanie w czujnik poziomu.

Osad po stabilizacji odprowadzany bedzie pompowo do zageszczacza osadu. z ktérego
osad pobierany bedzie do procesu odwadniania na prasie. Zageszczacz wyposazony bedzie
w koryto do odprowadzania wod nadosadowych oraz czujnik poziomu. Przewidziana jest
wymiana mieszadta w zageszczaczu, kable zasilajgce pozostang te same, przewidzieé

nalezy nowg skrzynke miejscowa, z wytgcznikiem i falownikiem.

15.3. BRANZA WENTYLACJA | OGRZEWANIA

W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowaé wentylacje i ogrzewanie

elektryczne dla budynku oczyszczania mechanicznego.

15.4. BRANZA WOD-KAN

W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowacé sieci i instalacje wod-kan dla

budynku oczyszczania mechanicznego.

15.5. BRANZA ARCHITEKTONICZNA

W ramach projektu budowlanego nalezy opracowac projekt zagospodarowania terenu

i architekture budynku oczyszczania mechanicznego.

16.0. WYTYCZNE WYKONANIA OBIEKTOW

Projektowane obiekty oczyszczalni nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem
oraz projektami branzowymi.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepiséw BHP, zgodnie z
przepisami Prawa Budowlanego, Polskich Norm oraz przy zachowaniu wymagan
okreslonych w , Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych”, cz. i ll
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17.0. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ
17.1. ZAGADNIENIA BHP

1. Przy wszystkich obiektach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z nazwa obiektu. W
przypadku obiektow o charakterze zbiornikow lub komor nalezy umiesci¢ informacje o
kubaturze i/lub gtebokosci obiektu oraz tablice ostrzegawcze ,gtebokie zbiorniki”.

2. W budynku socjalnym powinna znajdowac sie podreczna apteczka ze srodkami do
udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg ich stosowania.

3. W przypadku awaryjnej koniecznosci zejScia do komory czerpalnej pompowni Sciekow
surowych, osadu (za pomoca przenosnej drabiny) lub do studzienek kanalizacyjnych
nalezy to uczyni¢ po uprzednim starannym mechanicznym przewietrzeniu komory lub
studzienki, przy uzyciu sprzetu ochronnego i czujniku gazéw kanalizacyjnych.
Wchodzgcego do komory musi ubezpieczaé¢ min. jedna osoba na gérze zbiornika lub
powierzchni terenu.

4. Eksploatacje obiektow oczyszczalni i jej wyposazenia, w tym konserwacje i remonty,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogoinymi przepisami BHP oraz instrukcja eksploatacyjnag
oczyszczalni (opracowang po jej uruchomieniu) przez odpowiednio przeszklony w tym
zakresie personel. W szczego6lnoSci prace specjalistyczne (np. elektryczne) wykonywac
moze osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

Na elementach ruchomych nalezy stosowa¢ odpowiednie ostony
Podczas pracy na wysokosSciach lub przy gtebokich zbiornikach wypetnionych ciecza
nalezy stosowac asekuracje

7. Na wszystkich pomostach, ktadkach itp. powinny zainstalowane by¢ barierki o wysokosci
1,1 m z dolnym pasem o wysokosci 0,15 m i co najmniej z jednym pasem posrednim

8. W bezposrednim sagsiedztwie gtebokich zbiornikdéw powinny umieszczone byc¢ na state
podreczne srodki do ratowania tongcych (kota ratunkowe z rzutka),

9. Nalezy przestrzegac ogolnych przepiséw zwigzanych z obstuga urzadzen
mechanicznych(zakaz wykonywania jakichkolwiek prac podczas pracy, trwate
wytgczenie zasilania na czas remontéw, uzywanie wtasciwych narzadzi itp.),zagadnienie
to wigze sie Scisle z charakterem obstugiwanych urzgdzen i obowigzuje we wszystkich
zaktadach przemystowych,

10. Nalezy wtasciwe zabezpieczy¢ przeciwporazeniowo wszystkie urzadzenia elektryczne,

11. Nalezy wykonywaé okresowe pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

12. Obowigzuje zakaz uzywania otwartego ognia w poblizu obiektéw gospodarki osadowej,
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Wszystkie prace zwigzane z eksploatacja i wykonaniem urzadzen kanalizacyjnych

oczyszczalni Sciekdédw powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

¢ Ustawa Prawo budowlane z dnia 23 listopada 1995 r. wraz z pdZniejszymi zmianami

¢ Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).

¢ Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp w oczyszczalniach
Sciekéw (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).

Wszyscy pracownicy przed przystapieniem do wykonywania pracy winni by¢ przeszkoleni w
zakresie obowigzujgcych przepiséw bhp i ppoz. Przy budowie i eksploatacji obiektow i
urzgdzen ochrony Srodowiska. Ponadto powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i
ochronna,

Powyzsze uwagi sg jedynie ogdlnymi wytycznymi Szczegotowa Instrukcja BHP wraz z

instrukcjg ppoz. opracowana bedzie wraz z projektem rozruchu oczyszczalni.

17.2. ZAGADNIENIA P.POZ

1. W oczyszczalni nie wystepujg zadne substancje palne, stgd nie wskazuje sie
wystepujacego zagrozenia.

2. Budynek oczyszczania mechanicznego, sktadajacy sie z jednego pomieszczenia.
Budynek wykonany z ptyt warstwowych stanowi jedng strefe pozarowa.

3. Srednie obcigzenie ogniowe w calym budynku bedzie nizsze niz 500 MJ/m?.

4. Budynek nie kwalifikuje sie do zagrozenia ludzi. ( jedna osoba, pobyt okresowy do obstugi
urzgdzen).

5. Budynek zakwalifikowano do kategorii PM ( produkcyjno-magazynowe) o obcigzeniu
ogniowym j.w.

6. Analizujgc proces technologiczny wraz z doptywem Sciekdéw uznano, ze w budynku i
obiektach technologicznych nie wystgpi zagrozenie wybuchowe.

7. Wstepnie okresla sie klase odpornosci pozarowej budynku jako ,E”.

8. W budynku konteneréw i pompowni przewiduje sie ponizsze instalacje uzytkowe:
elektryczna, wentylacja grawitacyjna i mechaniczna, ogrzewanie elektryczne.

9. Zabezpieczenia instalacji ujete w projektach instalacyjnych.

10. Dobor podrecznego sprzetu gasniczego do grupy pozarow A i B zostanie dokonany

przez inspektora p.poz. przed odbiorem oczyszczalni.
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Podstawg do opracowania czesci budowlano-instalacyjnej powinny by¢ dane zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych Dz. U. Nr 75 z
2002r z pbézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

18.0. WPLYW OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO

Przyjeta technologia oczyszczania $ciekdw nie jest ucigzliwa dla otoczenia ze wzgledu
na:
¢ stosowanie wytgcznie tlenowych, niskoobcigzonych proceséw do oczyszczania $ciekow,
¢ rezygnacja z procesu sedymentacji wstepnej i beztlenowej przerébki osadéw, co
eliminuje emisje przykrych zapachéw
¢ Zastosowanie w procesie technologicznym przerébki osadow Sciekowych polegajgcej na
odwodnieniu na prasie taSmowej.
¢ Hermetyzacje wezta oczyszczania mechanicznego i pomieszczenia pojemnikow skratek i

piasku jako Zrédta emisja zanieczyszczen bakteriologicznych i odoréw.

Strefa oddziatywania oczyszczalni na Srodowisko zamknie sie w granicach dziaki.

29.0. AUTOMATYKA | APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Dla potrzeb oczyszczalni w zastosowany bedzie komputerowy system sterowania i
wizualizacji. Sterownik wykorzystany bedzie do sterowania i automatycznego zbierania
informacji obiektowych o pracy oczyszczalni Sciekdw. Sterowniki potgczone zostang
magistrala szeregowa za pomocag ztaczy RS 485. System bedzie zbierat i analizowat
informacje z kilkunastu wejs¢ analogowych w standardzie 0/4-20 mA oraz kilkudziesieciu

sygnatow dwustanowych (24 V).

Sygnaly analogowe zostang wykorzystane do:

¢ sterowania wydajnoscig tlenowg urzadzen napowietrzajacych (sygnat z tlenomierzy
rejestrowany przez system komputerowy sterowac bedzie pracg dmuchaw)

¢ sterowania pracg pomp w pompowni $ciekdw surowych

¢ sterowania pracga pomp osadu recyrkulowanego i nadmiernego
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Urzadzenia (nizej wymienione) posiadajace wiasne uklady sterujgcg kontrolne beda
przesyta¢ sygnaly o stanie pracy do centralnego uktadu sterujgcego.

¢ sito-piaskownik,

¢ prasa

Sygnaly dwustanowe zostang wykorzystane m.in. do:

¢ sygnalizowania stanu pracy i awarii wszystkich urzgdzen technologicznych w
oczyszczalni Sciekdéw

¢ sygnalizowanie przekroczenia standw granicznych.

Do wyzej wymienionych celéw zostang wykorzystane nastepujace urzadzenia:

¢ hydrostatyczne sondy poziomu Sciekdw,

¢ tlenomierze,

¢ sonda do pomiaru stezenia osadu w komorach,

¢ przeptywomierze - Sciekdbw oczyszczonych, osadu recyrkulowanego.

System komputerowy wyposazono w monitor kolorowy 22" klawiature i drukarke. Na
monitorze bedzie wyswietlany schemat synoptyczny oczyszczalni Sciekdw z informacjami o
stanie pracy poszczegolnych urzadzen. Zmiany koloru, symboli i napiséw sygnalizowac¢ beda
zmiany zachodzace w obiekcie. Na ekranie wyswietlany bedzie dodatkowo aktualny czas,
komunikaty o rodzaju i miejscu wystgpienia ewentualnych awarii oraz warto$ci mierzonego
stezenia tlenu w komorze osadu czynnego.

Obstuga oczyszczalni bedzie mogta drukowac raporty godzinowe, miesieczne itp. obrazujgce
parametry pracy oczyszczalni tj. ilos¢ Sciekow odptywajgcych z oczyszczalni, stezenie

osadu, zawarto$¢ tlenu w komorach napowietrzania.

20. ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
CIAGU TECHNOLOGICZNEGO

103 | Moc Razem | pjoc Czas |Dobowe
: . ¢ . moc : zuzycie
Nr Obiekt / urzadzenie zainst. : pobierana | pracy .
[szt [KW/szt ] zainst. [KW] [h/d] energii
] kW] [kwWh/d]
1.0. [Tiocznia
1.1. |Pompy 3 16,0 48 12 7 84
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Oczyszczanie
2.0. .
mechaniczne
2.1. | Sito-piaskownik 2,2 2,2 2,0 3 6
3.0. |Komora beztlenowa
3.1. |Mieszadio zatapialne 2,2 4,4 3,6 24 86,4
4.0 Komora
' nitryfikacji/denitryfikacji
4.1 Aerator 22 88 46 24 1104
4.2 Przelew regulowany 0,09 0,18 0,15 3 0,45
5.0 Osadniki wtorne
51 Zgarniacz 0,37 0,74 0,64 24 15,4
5.2 Szczotki koryt 0,92 1,84 1,0 1 1
6.0 Pompownia osadu z
"' | pomiarem przeptywu
6.1 [ 3,4 6.8 2,7 16 43
recyrkulowanego
6.2. |Pompa osadu nadmiernego 3,4 1,3 1,3 3 3,9
6.3 |omiarosadu 0,05 0,05 0,05 24 1,2
recyrkulowanego
Pomiar Sciekéw
7.0 oczyszczonych 0,05 0,05 0,05 24 1,2
8.0 Stacja zlewcza 3,0 3,0 2,0 3 6,0
9.0 Komora stabilizacji osadu
9.1 Napowietrzanie 11 44 18 20 360
9.2 Pompa osadu 1,8 1,8 1,5 3 45
10.0. _Bud_yr_lek techniczny -
istniejacy
10.1. | Prasa taSmowa 0,75 0,75 0,75 4 3,0
10.2. | Pompa osadu 2,2 2,2 2,2 4 8,8
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10.3 | Przenos$nik osadu 2 2,2 4,4 4 4 16
10.4 | Przygotowanie polimeru 1 3,15 3,15 3,15 4 12,6
10.5 |Ogrzewanie przenosnika 1 1,5 1,5 1,5 1 1,5
10.6 |[Sprezarka 1 1,5 1,5 1,5 1 1,5
10.7 |Pompa wody 1 3,0 3,0 3,0 4 12
11.0 |Zageszczacz osadu 1 0,37 0,37 0,32 20 6,4
RAZEM 219,23 1778,85
Zuzycie energii elektrycznej na
oczyszczenie 1m? $ciekdw [KWh/m?3]
przy $rednim przeptywie [m3d] 0,89

2000

21.0. ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Zestawienie obiektow oczyszczalni z wyposazeniem
1. Zastosowane w niniejszej dokumentacji typy urzadzen i ich producenci wskazujg
standard jako$ciowy, przyjetych rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie
urzgdzen i materiatéw innych producentéw o takich samych parametrach, przy zachowaniu
przyjetego standardu jakosciowego. Ewentualne zmiany spowodowane zastgpieniem
urzgdzen innych producentoéw lub innych materiatéw obcigzajg Wykonawce.
2. Podane wymiary elementéw kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnoszg sie na
0go6t do wymiaréw wewnetrznych (w Swietle). Wigzace rozmiary wg projektu branzy
konstrukcyjnej.
3. Zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z pomiarami i sterowaniem (co
stanowi przedmiot opracowania branzy automatyki).
4. Rurociggi podane przy danym obiekcie obejmujg, poza wskazanymi wyjgtkami, dtugos¢
w obrebie danego budynku (wewnatrz budynku lub w obrysie zbiornika) rurociggi na
zewnatrz obiektéw podano w zestawieniu sieci.
5. Zestawienie nie obejmuje drobnych elementéw wyposazenia (ksztattki, taczniki, podpory
pod rurociagi, przejscia szczelne, kompensatory, ocieplenia rurociggéw itp.) — nalezy je
przyjmowaé wg czesci rysunkowej, przedmiaru robo6t badz rozwigzania Wykonawcy.

W ponizszej tabeli podano charakterystyke urzadzen i obiektéw.
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1. Ttocznia

1.1 Elementy kubaturowe

wyk. stal 1.4301

1.1.1 Studnia z prefabrykatéw zelbetowych We. _
Sr. wewnetrzna 5,6 m, h=7 m 1ozt odd2|elneg?

opracowania

Wg
1.1.2 Wyposazenie ttloczni 1 szt. | oddzielnego

opracowania
2.0 Oczyszczanie mechaniczne
1.2.1 Sito-piaskownik,
przepustowosc¢ 100 I/s 1 szt.
1.2.2 Zasuwa nozowa z trzpieniem
niewznoszacym, DN 300, PN 10, 3 szt. | Jafar lub rownowazna
Korpus: zeliwo GJS400
1.2.3 Zasuwa nozowa z trzpieniem
niewznoszacym, DN 400, PN 10, 1 szt. | Jafar lub rownowazna
Korpus: zeliwo GJS400
3. Komory beztlenowe
3.1 Elementy kubaturowe
3.1.1 Zbiornik zelbetowy o wymiarach Konstrukcja
wewnetrznych: 4,0x6,15 m i wysokosci 2 szt. zelbetowa
H=4,30m, wylewana
3.2 Urzadzenia i wyposazenie
2.2.1 Mieszadto zatapialne
RW 3021 A 15/6, 2,2 kW, $r. wirnika 300 2 szt. | ABS Sulzer lub rbwnowazna
mm, obroty 904/ min, 48 kg
2.2.2 Zurawik do podnoszenia mieszadta, _

2 szt. | Ekowater lub rownowazna

4. Komora nitryfikacji / denitryfikacji
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4.1 Elementy kubaturowe Konstrukcja
Zbiornik o wymiarach wewnetrznych: 40 x 2 szt. zelbetowa
5,7 m i wysokosci H=4,3m, zelbetowy. wylewana

4.2 Urzadzenia i wyposazenie
4.2.1 Aerator typ , 100", | = 3,5 m,

wydajnos¢ tlenowa w Sciekach — 31,5 kg 4 szt | Ekowater lub réwnowazna

O2/h, moc napedu — 22 kW, kierownica

4.2.2 Przelew regulowany typ PR -150, _
. 2 szt | Ekowater lub rownowazna
Naped — 0,09 kW, zakres regulacji 250 mm

4.2.3 Sonda pomiarowa stezenia O
LDO

4.2.4 Sonda pomiarowa stezenia osadu

4 szt. | Hach Lange | lub rbwnowazna

_ 2 szt. | Hach Lange | lub réwnowazna
Solitax

5. Osadniki wtérne

5.1 Elementy kubaturowe

Zbiornik zelbetowy okragty o Srednicy Konstrukcja
wewnetrznej D=13,5 m i wysokosci czynnej | 1 szt. zelbetowa
Hcz=3,5 m z pomostem stalowym. wylewana

Powierzchnia osadnika: 154 m?

5.2 Urzadzenia i wyposazenie
Zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych,
wykonanie stal 1.4301, naped 0,37 kW i _
_ 2 kpl. | Ekowater lub réwnowazna
Koryta stalowe, przelewy pilaste, deska
szumowa stal 1.4301, szczotki z napedem

elektrycznym koryta i biezni

6. Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego

6.1 Elementy kubaturowe

6.1.1 Czes¢ mokra: Zbiornik zelbetowy

prefabrykowany o Srednicy wewnetrznej 1 sat
szt.

D=2,50m i gtebokosci H=3,90m. Pokrywa

pompowni wyposazona we wiazy
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prostokatne 700X600 ze stali nierdzewnej
1.4301

6.1.2 Czes¢ zaworowo-pomiarowa: Zbiornik
zelbetowy prefabrykowany o Srednicy
wewnetrznej D=2,50m i gtebokosci H=2,15
m. Pokrywa pompowni wyposazona we
wiaz prostokgtny 700 x 600, stal 1.4301

1 szt.

6.2 Urzadzenia i wyposazenie

6.2.1 Pompa osadu nadmiernego
XFP 80C VX, 15/4 Q = 36 m®h,
H=35m, 1,8kwW

1 szt.

ABS Sulzer

+ 1 szt. magazyn

6.2.2 Pompa osadu recyrkulowanego XFP
150E CB1 PE30/6-E, Q = 118 m%®h, H=4,8
m, P = 3,5 kW

2 szt.

ABS Sulzer

lub réwnowazna

6.2.3 Zurawik do podnoszenia pomp, stal
1.4301, udzwig 300 kg

1 szt.

Proma

lub réwnowazna

6.2.4 Przeptywomierz elektromagnetyczny
MAG 5100w, DN 150

1 szt.

Siemens

lub réwnowazna

6.2.5 Zasuwa nozowa z trzpieniem
niewznoszacym, DN 150, PN 10,
Korpus: zeliwo GJS400

4 szt,

Jafar

lub réwnowazna

6.2.6 Zawor zwrotny kulowy DN 150

2 szt.

Jafar

lub réwnowazna

6.2.7 Zasuwa nozowa DN8O

1 szt.

Jafar

lub réwnowazna

6.2.8 Zawor zwrotny kulowy DN 80

1 szt.

Jafar

lub réwnowazna

7. Pomiar Sciekéw oczyszczonych

7.1 Elementy kubaturowe

7.1.1 Studnia prefabrykowana betonowa

Sr. wew. 2 m

1 szt

7.2 Wyposazenie

7.2.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny
MAG 5100W, DN 200

1 szt

Siemens

lub réwnowazna

7.2.2 Zasuwa nozowa DN 200

2 szt

Jafar

lub réwnowazna

8. Stacja zlewcza
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8.1 Stacja zlewcza

Stacja zlewcza STZ 201 B,

Kontener ze stali nierdzewnej 2 x 1 m.
Z przeptywomierzem 1szt | Enko lub réwnowazna
elektromagnetycznym, zasuwa odcinajaca,
identyfikatory dla przewoznikow, sprezarka,

pH-metr, konduktometr

9. Komora stabilizacji osadu Zbiornik istniejacy
9.1 Pompa zatapialna XFP 80 C VX Q=31 . _
1 szt | ABS Sulzer lub réwnowazna

m3h, h=35m
9.2 Zurawik do podnoszenia pomp, stal _

_ 1szt | Proma lub rownowazna
1.4301, udzwig 150 kg
9.3 Zawér zwrotny DN 80 1szt | Jafar lub réwnowazna
10. Odwadnianie osadu, PIX
10.1 Prasa tasmowa PPE-1000-SS304L
z pompg wody, pompa osadu, sprezarka, 1 szt. | Andritz lub réwnowazna
szafg zasilajgco-sterowniczg
10.2 Zespot przygotowania polimeru
ATF-400, automatyczny, 400 I/h, z pompa 1 szt | Prominent lub rownowazna
polimeru
10.3 Stacja dozowania PIX, dwa zbiorniki i ) _

_ _ 1 kpl | Eldo Torun lub rownowazna
po 1000I, dwie pompy dozujace - 20 I/h
11.0 Zageszczacz osadu

Wymiana

11.1 Mieszadio pretowe osadu, wykonanie
stal 304L, $r. 5 m, naped 0,37 kW, z 1 szt Ekowater

falownikiem

mieszadia w
istniejagcym

zbiorniku

12. Sieci technologiczne zewnetrzne

12.1 Rurociag tloczny Sciekdéw surowych o
Rurociagi PE 100

Dy 315, z tloczni do wezta oczyszczania 65 m
SDR 17

mechanicznego
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12.2 Rurocigg grawitacyjny Dy 400 z sito- 79 m Rurociggi PE 100
piaskownika do komory beztlenowej SDR 17
12.3 Rurociagi grawitacyjne Dy280 z 10 +17 Rurociggi PE 100
komory N/D do osadnikéw m SDR 17
12.4 Rurociagi grawitacyjne z osadnikow o1 m Rurociggi PE 100
do pompowni osadu Dy 280 SDR 17

12.5 Rurociag tloczny osadu o
Rurociagi PE 100

recyrkulowanego z pompowni do komo 81m

bezilenowej Dj 225IO i ’ SR 17

12.6 Rurociag tloczny z pompowni osadu 33m Rurociggi PE 100

do komory stabilizacji Dy 110 SDR 17

12.7 Rurociag tloczny z pompowni osadu 9o m Rurociggi PE 100

do zageszczacza Dy110 SDR 17

12.8 Rurociag tloczny z komory stabilizacji 16m Rurociggi PE 100

do zageszczacza Dy 110 SDR 17

12.9 Rurociag czesci ptywajacych PCV 160 | 44 m Rury PCV klasa S
12.10 Rurociag Sciekdéw oczyszczonych z 65 m Rury PCV, Klasa S

osadnikéw PCV 315
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CZESC GRAFICZNA

do Projektu technologicznego dla inwestycji:

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Glownie

SPIS RYSUNKOW

Rys. 1.1.

Rys. 1.2.

Rys. 1.3.

Rys. 2.1.

Rys. 2.2.

Rys. 2.3

Rys. 3.1.

Rys. 4.1.

Rys. 5b.1.

Rys, 5b.2
Rys. 5b.3

Rys. 5a.1.

Rys. 5a.2

Rys. 6.1.

Rys. 6.2.

Zagospodarowanie terenu. Skala 1:500

Plan instalacji zewnetrznych Skala 1:250
Schemat technologiczny

Budynek oczyszczania mechanicznego Ob.1.
Rzut z gory.

Budynek oczyszczania mechanicznego Ob.1.
Przekroj A-A.

Budynek oczyszczania mechanicznego Ob.1
Przekr6j B-B

Komora beztlenowa. Ob. 3

Rzut z géry, przekréj A-A, przekréj B-B.
Komora ntryfikacji/denitryfikacji Ob. 4

Rzut z gory.

Przekroj A-A.

Osadnik wtérny nowy Ob. 5b

Rzut z gory.

Osadnik wtérny nowy Ob. 5b przekréj A-A, B-B

Osadnik wtérny Ob.5b — przelew pilasty, deska szumowa.

Osadnik wtérny istniejgcy Ob. 5a
Rzut z gory.
Osadnik wtérny istniejgcy Ob. 5a przekréj A-A, B-B

Pompownia osadu recyrkulowanego Ob. 6
Rzut z géry, przekréj A-A, przekréj B-B.

Pomiar osadu recyrkulowanego Ob.6
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Rzut z gory.
Rys. 7.1. Pomiar Sciekéw oczyszczonych Ob. 7
Rys. 8.0. Stacja zlewcza Ob. 8
Rys. 9.0. Komora stabilizacji osadu Ob. 9
Rzut z goéry, przekréj A-A,
Rys. 10.0 Pomieszczenie odwadniania osadu Ob.10, Rzut z gory, przekroj A-A,
Rys. 11.1. Profil rurociggu $ciekéw surowych:
Tlocznia Ob. 1 — Budynek oczyszczania mechanicznego Ob. 2
Rys. 11.2. Profil rurociggu $ciekdw po oczyszczeniu mechanicznym:
Budynek oczyszczania mechanicznego Ob.2 — Komora beztlenowa Ob.3
Rys. 11.3. Profil rurociggu $ciekow z osadem:
Komora N/D Ob. 4 — Osadniki wtorne Ob. 5a i 5b
Rys. 11.4. Profil rurociggu recyrkulaciji :
Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego Ob.8 — Komora beztlenowa
Ob.5.1.
Rys. 11.5. Profil rurociggu osadu nadmiernego:
Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego Ob.8. — komora stabilizacji
osadu Ob. 9
Rys. 11.6. Profil rurociggu osadu nadmiernego:
Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego Ob.8 — zageszczacz Ob. 11
Rys. 11.7 Profil rurociggu osadu nadmiernego — komora stabilizacji Ob. 9 — zageszczacz
Ob. 11
Rys. 11.8. Profil rurociggu czesci ptywajacych:
Osadnik wtérny Ob.5 — Istniejgca studnia.
Rys. 11.9. Profil rurociggu $ciekdw oczyszczonych:

Osadniki wtérne Ob.5 — Istniejgca studnia.
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