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CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ZADANIA

Modernizacja oczyszczalni sciekow w Glownie ( przebudowa i rozbudowa )
wraz z uregulowaniem uktadu kolektoréw doprowadzajacych Scieki

sanitarne

1. Zakres prac do wykonania

Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Glownie wynika z koniecznosci ulepszenia procesu
oczyszczania Sciekow i dopasowania do wymagan w zakresie usuwania zwigzkow
biogennych.

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow nalezy wykonac:

1.1 Mechaniczne oczyszczanie $ciekow

1. Budynek oczyszczania mechanicznego z sitopiaskownikiem — obiekt nowy

2. Pompownie $ciekdw surowych — tlocznia Sciekdw wyposazona w trzy pomy (2 + 1),
obiekt nowy

3. Punkt zlewny Sciekdéw dowozonych — kontenerowy, obiekt nowy

1.2 Biologiczne oczyszczanie Sciekdw

1. Komory osadu czynnego, obiekt nowy — dwa réwnolegte ciagi sktadajace sie, kazdy, z:
- komory beztlenowej wyposazonej w mieszadto zatapialne

- komory nitryfikacji/denitryfikacji wyposazonej w dwa aeratory o wale poziomym, przelew
regulowany, dwie sondy tlenowe i sonde stezenia osadu

2. Dwa osadniki wtérne radialne — jeden nowy, drugi istniejacy po modernizacji, wyposazone
w zgarniacze dna i powierzchni, koryta odptywowe stalowe z przelewami pilastymi

3. Pompownia osadu recyrkulowanego z pomiarem osadu — obiekt nowy

4. Pomiar $ciekdw oczyszczonych — obiekt nowy

1.3 Gospodarka osadowa

1. Prasa taSmowa odwadniania osadu, nowa w istniejacym budynku, z instalacjami
towarzyszacymi i przeno$nikami osadu odwodnionego

2. Komora stabilizacji osadu — istniejgca, modernizowana

3. Zageszczacz grawitacyjny osadu — istniejgcy po wymianie mieszadta pretowego

4. Wiata nad odbiorem osadu odwodnionego — obiekt nowy
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2. Opis rozwigzania

2.1 Oczyszczanie mechaniczne

Scieki doptywajace z kanalizacji trafiajg do pompowni $ciekéw surowych — tloczni
umieszczonej w zelbetowej, prefabrykowanej studni. Dalej ttoczone sg do sitopiaskownika
umieszczonego w budynku wykonanym z ptyt warstwowych. Zatrzymane w sitopiaskowniku
skratki i czesci mineralne zrzucane sg do pojemnikéw znajdujacych sie w budynku.

W zwigzku z budowag budynku sitopiaskownika, konieczne jest przetozenie kolektora
doprowadzajgcego Scieki.

2.2 Oczyszczanie biologiczne

Z sitopiaskownika S$cieki grawitacyjnie przeptywajg do komory rozdziatu bloku
biologicznego, skad trafiajg do dwoch rownolegtych komér beztlenowych, w ktérych
mieszane sg mieszadtami zatapialnymi. Do komory rozdziatu doprowadzany jest rowniez
osad recyrkulowany. Dalej przeptywajg do dwdch cyrkulacyjnych komér nitryfikacji/
denitryfikacji. Kazda komora napowietrzana jest dwoma aeratorami o wale poziomym, ktore
dostarczajg tlen, mieszajg i wprawiajg w ruch mieszanine $ciekow i osadu czynnego.

Z komor N/D Scieki trafiajg grawitacyjnie do dwdch osadnikéw wtérnych. Scieki
oczyszczone odprowadzane sg, poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny do odbiornika,
oddzielony osad czynny przeptywa do pompowni osadu. Z pompowni osadu osad
recyrkulowany jest do komory rozdziatu a osad nadmierny kierowany jest do instalacji

odwadniania.

2.3 Gospodarka osadowa

Osad nadmierny jest odprowadzany do instalacji odwadniania poprzez komore stabilizacji
osadu i zageszczacz osadu do pomieszczenia prasy lub bezposrednio do zageszczacza z
pominieciem komory stabilizacji. Komora stabilizacji znajduje sie w dotychczasowej
komorze osadu czynnego i napowietrzana jest istniejagcymi urzagdzeniami napowietrzajgcymi.
W istniejgcym budynku zainstalowana zostanie nowa prasa wraz z kompletem urzadzen
towarzyszacych. Istniejgce instalacje wraz z kratg zostang zdemontowane.

W pomieszczeniu odwadniania osadu umieszczona zostanie instalacja dozowania PIX

skiadajaca sie z dwdch zbiornikow i dwdch pomp dozujgcych.

3. Uwagi dla wykonawcy:
3.1 Wykonawca zobowigzany jest:

- wykonac roboty zgodnie z projektem technicznym oraz technologig materiatowa opisana w
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projekcie i przedmiarach robo6t. Wykonawca przed zamowieniem urzadzen zobowigzany jest
uzyskac¢ akceptacje ich wyboru u Inwestora.

- wykonac roboty zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych i elektrycznych.

- dostarczy¢ atesty, deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty dla zastosowanych urzadzen i
materiatow.

- wykonac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- zabezpiecza¢ wykopy przez oznakowanie i o$wietlenie od zmierzchu o $Switu.

- wykona¢ pomiary geodezyjne urzgdzen i instalacji podziemnych przed ich zakryciem.

3.2 W przypadku zastosowania urzadzen i materiatdw innych niz przewidziane projektem

odpowiedzialno$¢ za zmiany obcigza wykonawce

3.3 Wykonawca zobowigzany jest, po przeprowadzeniu rozruchu, do uzyskania parametrow
Sciekdw oczyszczonych wymaganych przepisami, okreslonych w projekcie

3.4 W zwigzku z prowadzeniem robot na obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzig
wykonawca zobowigzany jest do:

- lokalizacji zaplecza budowy poza obszarem szczeg6lnego zagrozenia powodzia,

- wykonania instalacji i urzadzen w sposéb gwarantujacy szczelnos¢ konstrukcji i
bezpieczenstwo srodowiska wodnego i gruntowego,

- prowadzenia robo6t ziemnych w okresie korzystnych warunkéw hydrologicznych,

- biezgce usuwanie wytwarzanych odpadéw poza obszar szczeg6lnego zagrozenia powodzia,
- zabezpieczenie obszaru szczeg6lnego zagrozenia powodzig oraz wod powierzchniowych
przed zanieczyszczeniem na etapie prowadzenia robot,

- zachowanie obecnego uksztaltowania terenu w ramach obszaru szczegdlnego zagrozenia

powodzig, w czesci nie objetej zakresem przedsiewziecia.



Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja techniczna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

ziemnych dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Glownie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy

uksztattowaniu terenu, przy budowie drdg, budynkéw oczyszczania mechanicznego, komory osadu

czynnego, osadnika wtdrnego, wiaty, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa- opis techniczny i rysunki.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na uksztattowanie terenu, zasypanie wykopow
- grunt wydobyty z wykopu i odwieziony na odlegto$¢ | km

- humus zdjety z terenu i odwieziony na odlegto$¢ | km

- podsypka piaskowo - zwirowa 0,5/8 mm

Materiaty powinny byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez

Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- koparka, do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem
przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym.

- spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie
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budowy

- fadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopow o gtebokosci do
2,00 m, spychania i zwatowania zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow i
nasypow

- ubijak do zageszczania

- walec do zageszczania

Sprzet powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane beda
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
Transport powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdzZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki og6lne

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/883 6-02 i PN-68/B-06050 i BN-
72/8932-01/22.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypéw nalezy :
- zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych
- wyznaczy(¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktdw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysoko$ci nasypow i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robdét ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator

jak i prostymi przyrzadami - poziomicg, fatg miernicza, taSmg itp.

- przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow,
wykonanie robdt rozbiorkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie
przejazdow i drég dojazdowych,

- przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metoda warstwowg (podtuzng) warstwami o
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niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych,
ksztattow dokonywac od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego
jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie
rozplantowac i zagesci¢. Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac
do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci
wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego. Minimalng
szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢, pod nadzorem uzytkownika
tego uzbrojenia.

Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreSlono w specyfikacji, bgdZ inne, o ile zatwierdzone zostanie

przez Inzyniera.

5.1.1. Odspojenie i odkitad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do

mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odkiad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odtamu. Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrocic szczegdlng uwage na:

- bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie
oznaczone w dokumentacji projektowej badZ niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje -odspajanego gruntu.

- w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac odpowiednie przykrycie
wykopu,

- nalezy stosowac elementy obudowy wedtug normy BN-83/8836-02. Rozstaw rozparcia lub

podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkow
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- nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

- nalezy instalowac bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegto$ci co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu

- jesli w czasie prowadzenia robét ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwac
pogitebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowaé prace
ziemne

obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania

stopniowo rozbierac¢

5.1.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot
ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej:
Przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm . Nie
wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania

powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie qruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzystac grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopow na odkfad lub dowiezione spoza strefy rob6t z wykgczeniem gruntéw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych
warstw

jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0. Przy obiektach liniowych
przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyc¢ i oczyscic z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$ci warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu

powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
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wykopu pod z#gcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem.

5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu drég

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01. "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne"
stosujac parametry dla drég o ruchu $rednim. Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia Wz= 1,0. Wilgotno$¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej gruntu lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.. Dotyczy to gruntdw spoistych. Dla
gruntow sypkich warunek ten nie musi by¢ zachowany. Warto$¢ wilgotnosci optymalnej powinna by¢

okreslona laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykorczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-8
1/B-10725, BN-72/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podioza

b) zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

c) stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikow zatrudnionych przy montazu,

d) wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopOw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

e) wykonanie zasypu

) wykonanie nasypu pod drogi

g) zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

m? - usunigcia warstwy humusu, na podstawie pomiaru w terenie,

m?® - warstwy wykopu, nasypu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, formowania

nasypow, na podstawie pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢
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wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze
dotyczy¢ on bedzie catego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi
na odgatezienia.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ plantowania, wykonania zasypki, formowania nasypow oraz ilos¢

przemieszczenia i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét, w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

- wykonanie wykopdow kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli.

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie

- odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie

- przewo6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub
na odkiad

-plantowanie dna wykopu i wykonanie rob6t ziemnych pomocniczych spycharka w wykopie i na
odkfadzie

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

- utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robét

- zasypanie wykopow ziemig lezaca obok, z przerzutem

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke

- wyréwnanie zasypki warstwami z zageszczeniem

- Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu

- wykonanie kladek przejazdowych i kladek dla pieszych

- wykonanie barierek zabezpieczajacych

- umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki realizacji robét
- opfaty za nadzor przedstawicieli wiascicieli urzadzen podziemnych

- koszty badan i préb

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
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BN-72/8932-01
BN-77/8931-12
PN-86/B-02480
BN-70/8931 -05
PN-66/B-06714
PN-76/B-06714

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
oraz obowigzujgce normy techniczne.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-2

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét betonowych i zelbetowych zwigzanych z przebudowg i rozbudowg oczyszczalni Sciekow w

Gtownie.

1.1.1. Zakres robot betonowych

Zakres robdt betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i
zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej Rysunki robocze nastepujacych
obiektow:

- komora osadu czynnego

- osadnik wtérny

- fundamenty budynku oczyszczania mechanicznego i wiaty nad osadem

1.1.2. Charakterystyka techniczna robot betonowych

- beton konstrukcyjny B30/37 (W8, F150 ) w konstrukcji zelbetowej ptyt fundamentowych, ptyt
dennych i $cian komér, studni i innych zbiornikéw

- beton zwykty klasy C20/25 w elementach betonowych - stupkach podporowych pod instalacje,
wypetnieniach komor, w konstrukcji zelbetowej stop fundamentowych, belek i podciggow, piyt
fundamentowych, ptyt stropowych, oraz w elementach betonowych posadzki betonowej i warstwy
wyréwnawczej

- beton zwykty klasy C12/15 jako beton podktadowy

- stal zbrojeniowa A-11IN i A-0

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét okreSlonych w Dokumentacii

Projektowej, stanowigcej czes¢ dokumentow przetargowych - opis techniczny i rysunki.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.



Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja

techniczna

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektows, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych poszczeg6lnych obiektéw nalezy stosowaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg- opisem technicznym i rysunkami.

- beton zwykty klasy C20/25; C12/15;

- beton C30/37 o wodoszczelnosci W-8

- cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30 i 35

- mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie matej
nasigkliwosci

- woda do betonu wg PN-88/B-32250 i nadajaca si¢ do picia

- domieszki i dodatki do betonu: dodatki uplastyczniajace i uptynniajace dodatki przyspieszajgce
twardnienie betonu i przeciwmrozowe dodatki uszczelniajgce dodatki adhezyjne do smarowania form
dodatki chemiczne do betonu

- materiaty uszczelniajgce na bazie poliuretanu

- taSmy dylatacyjne PCV

- stal do zbrojenia betonu: A-11IN

- szkto, kit lub silikon

- przejscia szczelne typu PS

- tuleje do przejs¢

- kregi betonowe i zelbetowe

- taSmy dylatacyjne PCW,

- farby podktadowe i nawierzchniowe,

- lepik asfaltowy,

- papa asfaltowa wierzchniego krycia,

- izolacje z wigzacej hydraulicznie zaprawy

- piasek budowlany,

- kregi betonowe 0 wysokosci 500mm $rednicy 1000,1200 mm o klasie odpornosci B45,

- stopnie wiazowe zeliwne,

- pokrywy zelbetowe nadstudzienne $rednicy 1000, 1200 mm z otworem,

- gwozdzie budowlane okragte gote,

- woda z rurociagu,

- wiaz zeliwny ciezki $rednicy 600 mm typ ciezki,
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3. SPRZET

Do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastycznej

- wibratory pograzalne

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze Swiezo
utozonej mieszanki betonowej

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

- deskowania z tarcz Sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow

- deskowania systemowe

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowarn

- zuraw samochodowy

- maszyny do obrdébki stali zbrojenioweyj;

- nozyce mechaniczne

- gietarka mechaniczna

- maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej,

- prosciarka,

- nozyce,

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w

0gblnym opisie organizacji i metod robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacych
Srodkdw transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu
samochodowym

- cementowdz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dluzyc. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego

wbudowaniem nie moze przekraczac¢ 45 minut.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonania robét monolitycznych betonowych i zelbetowych

5.1.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyc, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z
mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic z
zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i biota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zabtocong nalezy zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej
wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm, w przypadku
wiekszych odchyiek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i
wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z
doktadnoscig do | cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
techniczng i norma PN-9 1/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o
$rednicy d< 12mm. Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna
odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyc¢ spoing, wynosi 10 d. £gczenie

pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-9 I/S-10042. Do zgrzewania i spawania

5.1.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych
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pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na

podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

5.1.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30° C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci

betonu.

5.1.4. Skiad mieszanek betonowych

Skiad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatow,
ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek.
Ponadto skfad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-do$wiadczalng biorac
pod uwage wiasciwosci:

*konsystencji

* urabialnosci

» szczelno$ci zgodnie z norma PN-88B/06250.

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu C30/37 nalezy przestrzegac receptury
betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonaé przy uzyciu cementu hutniczego
z uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkliwego, drobniejsze frakcje

z piasku naturalnego. Wielkos¢ ziaren ponizej 20 mm. Wymagana wodoszczelno$¢ W-8.

5.1.5. Warunki przystgpienia do produkcji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzagdzenia wytwarni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez

Wykonawece i Inzyniera.

5.1.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem
adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim

przektadkom dystansowym

5.1.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
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Mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ w deskowaniu rwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,50m. Dobér metody zageszczania jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej.
Spos6b zageszczania masy betonowej przy pomocy wibratorow wgtebnych, ktére nalezy zanurzac¢
10-15 cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo w odstepach 40-50cm. Warstwe nastepng betonu
uktadac¢ przed rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode z powierzchni warstwy
wyzszej. Przerwy robocze konczy¢ taSmami dylatacyjnymi z PCV.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadka
powierzchnie betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci
zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkow powlekac srodkami antyadhezyjnymi
dzieki ktérym utatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre kanty, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca si¢ uzycia Srodkow adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo

uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

5.1.8. Rozbidrka szalunkéw i rusztowania
Catkowita rozbidrka szalunkdw i rusztowart moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej

wytrzymatosci betonu.

5.1.9. Beton podktadowy, wyréwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podkfadowe, wyréwnawcze, i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- powierzchnie podkiadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym

- podkiady pod izolacje trwale i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie > 9Mpa

- styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promier zaokraglenia >30cm

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajagcymi z PCV o szeroko$ci min
30cm

5.1.10. Podktady pod posadzki

Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:
- uzyska¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie > 12Mpa

- laboratoryjnie ustali¢ skfad i konsystencje

-stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe
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-uzyskaé powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb

- po stwardnieniu - mechanicznie schropowaci¢ i odkurzy¢

5.1.11. Prdba szczelnosci zbiornikow zelbetowych

5.1.11.1. Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnosci

Koncowki wszystkich przewodoéw wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu
doprowadzajacego i odprowadzajgcego wode, powinny byé zamkniete od strony zewnetrznej
zbiornika za pomoca odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajagcym i spustowym nalezy
zamontowac zasuwy i tgczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas proby
szczelnosci. W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu,
gwarantujacy odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgca wielkosci odptywu oraz
odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy rowniez zapewni¢ odpowietrzenie
zbiornika.

Napetnienie zbiornika powinno sie odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku wody
nalezy natychmiast zamkna¢ doptyw wody do zbiornika i otworzyc¢ spust w celu opréznienia
zbiornika. Po usunieciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetnic zbiornik, a nastepnie
podigczy¢ urzgdzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy
zamontowac przewdd o Srednicy nie mniejszej niz 20mm, ktérego ramie pionowe na zewnatrz
zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i
wyprowadzone na odlegtos¢ O, I m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz

wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25m.

5.1.11.2. Préba szczelnosci na eksfiltracie

Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkna¢ doptyw
wody. Rownoczesnie nalezy zas$lepi¢ zasuwe spustowa. Nastepnie nalezy zarejestrowac z
doktadnoscig | mm odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowujac date i
godzine obserwacji Zbiornik nalezy pozostawi¢ napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigkniecia
jego Scian i dna. W tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykona¢ odczyty: pierwszy i drugi
co 0,5 godziny, trzeci po uptywie | godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzm. Po
uptywie 48 godzin nalezy przy udziale Inzyniera wykonac¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta
wody w rurce wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci,
wszystkie z doktadnoscig do | mm. Kazdy odczyt powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty i
godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych nalezy
ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okre$lonego w normie PN-85/B-10702-

Zbiomiki. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekracza¢ 31/m?xd.

5.1.12. Roboty budowlane, betonowe i zelbetowe dla sieci kanalizacyjnych

Zakres robdt wystepujacych przy sieciach dotyczy wykonywania studni zelbetowych
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prefabrykowanych i monolitycznych, wykonywania blokdw oporowych, kinet oraz podktadéw
betonowych oraz rob6t ogélnobudowlanych i izolacji wykonywanych przy budowie i przebudowie

studni oraz kanatéw.

5.1.12.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymogom PN-9 1/S-10024, a klasy
i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu. Przewozenie
stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali
zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego. Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretoéw. Stal tylko zabtocong
nalezy umy¢ strumieniem wody. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smar, olej) lub farbg
olejng nalezy opali¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane do wykonania
zbrojenia powinny byc proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm, w przypadku
wiekszych odchyiek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, miotkéw, wyciagarek,
prostowarek. Prety ucinac z doktadnoscig do | cm. Cie¢ dokonywac przy pomocy nozyc do pretow
oraz palnikiem acetylenowym. Gigecia pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i
normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonac odgiecie pretow o Srednicy d<12mm.
Prety o $rednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny
preta, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine spawalniczg wynosi 10xd. £.gczenie pretéw nalezy
wykonac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowanie pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.1.12.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania whasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia
otulmy, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych jest -niedopuszczalne.

Przy zbrojeniu Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulanie za pomocg podkiadek
plastikowych pierscieniowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢, o ile mozliwe prefabrykowane na

zewnatrz.
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Skrzyzowania pretéw w zbrojeniu powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie

na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

5.1.12.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie trzech przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci

betonu.

5.1.12.4. Sktad mieszanek betonowych

Skiad mieszanek betonowych opracowuje wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatow,
ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek.
Ponadto skfad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-do$wiadczalng biorac

pod uwage wiasnosci: konsystencji, urabialnosci i szczelno$ci zgodnie z normg PN-88/B-06250.

5.1.12.5. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
marki stalowe, bariery ochronne itp. oczyscic¢ deskowanie, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i umiescic¢

podktadki dystansowe.

5.1.12.6. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ na deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i
nie mozna jej zarzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,5m. Dobdr metody zageszczania jej i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowe;.
Technologia Detonowania i wiérowania powinny zapewni¢ gtadka powierzchnie betonu bez rakdw,
pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakorficzeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo

uzgodniony i akceptowany przez inzyniera.

5. 1. 12.7. Rozbidrka szalunkow
Rozbidrka szalunkdéw moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu

5.1.12.8. Beton podktadowy, wyrdéwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podkfadowe, wyrdéwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
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dokumentacjg projektowg z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- powierzchnie podkiaddw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szerokosci ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym

- podkiady pod izolacje trwale i nieodksztatcalne, wytrzymatosci na Sciskanie > 9Mpa

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajagcymi PCV o szerokosci min.
30cm.

Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:

- uzyskac wytrzymatos¢ na Sciskanie > 12Mpa

- uzyskac¢ powierzchnie réwne, poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb po stwardnieniu,

mechanicznie schropowac i odkurzyg.

5.1.12.9. Préba szczelnosci zbiornikow i komor zelbetowych

Koncowki przewoddw wbudowanych w korpus zbiornikach lub komory z wyjatkiem przewodu
doprowadzajacego i odprowadzajgcych wode, powinny byé zamkniete od strony zewnetrznej
zbiornika (komory) za pomocg odpowiednich zaslepek. Napetnienie zbiornika (komory) powinno sie
odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku nalezy natychmiast zamkna¢ doptyw wody
do zbiornika i otworzy¢ spust w celu oproznienia zbiornika. Po usunieciu przyczyn przecieku nalezy
ponownie napetnic zbiornik woda, a nastepnie podigczy¢ urzadzenie pomiarowo-kontrolne. Na
zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac przewdd o $rednicy ni mniejszej niz
20mm, ktdrego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika (komory) powinno by¢ wyposazone w rowki
pomiarowe 0 wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m. Po napetnieniu zbiornika do
maksymalnego poziomu eksploatacyjnego nalezy zanikng¢ doptyw wody z rownoczesnym
zaSlepieniem zasuwy spustowej. Nastepnie nalezy zarejestrowac z doktadnoscig do | mm odczyt
potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowac date i godzine obserwacji.
Zbiornik nalezy pozostawi¢ napetniony na 48 godzin do pierwszego nasigkniecia jego $cian i dna. W
tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykona¢ odczyt: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci
po uptywie | godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy
przy udziale inzyniera wykona¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce
wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z
doktadnoscig do | mm. Kazdy odczyt powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty i godziny
obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych nalezy ustali¢
wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okre$lonego w normie PN-85/B-10702 zbiorniki.

Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekracza¢ 31/ m? na dobe.

5.2 Warunki szczegbtowe realizacji robot betonowych i zelbetowych.
5.2.1 Komora nitryfikacji/denitryfikacji
Konstrukcja zelbetowa. Ptyta denna posadowiona na warstwie 15 cm chudego betonu C7,5/10.
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na podbudowie warstwa papy podktadowej termozgrzewalnej.
Grubo$¢ ptyty dennej — 50 cm, grubo$¢ $cian 45 cm, beton C 30/37, W 8, F150.
Pomosty wykonane z betonu C30/37.

5.2.2. Osadnik wtorny

Zbiornik osadnika nowego wykona¢ na miejscu budowy posadawiajgc na warstwie betonu
C7,5/10 grubosci 15 cm.

Na podbudowie wykona¢ izolacje z papy podktadowej termozgrzewalnej.

Na tak przygotowanym podtozu wykonac ptyte denng i Sciany osadnika. Ptyte denng o grubosci
40-175 cm oraz Sciany konstrukcyjne o grubosci 30 cm oraz bloki fundamentowe i pomosty
wykonac z betonu C 30/37 o mrozoodpornosci F = 150 i nasigkliwo$ci W = 8, zbrojonego stalg
A - 1IIN.

Korone osadnika wykonac z betonu C — 40/45.

Gorng powierzchnia korony wykona¢ z doktadnoscig do +/- 2 mm, mierzone na poziomej tacie o
dtugosci 5 m.

Sciany stykajace sie z gruntem zasypowym izolowa¢ Superflexem 10.

Osadnik istniejgcy — przewidziano podniesienie korony osadnika z wykonaniem biezni pod

zgarniacz z betonu C 35/45. Sposob wykonania prac opisano w projekcie konstrukcyjnym.

5.2.3 Budynek oczyszczania mechanicznego

Budynek parterowy o wysokosci 6 m. Konstrukcja budynku stalowa z elementami zelbetowymi.
Sciany zewnetrzne — phyty warstwowe z rdzeniem z welny mineralnej. Dach kryty ptytami
dachowymi z rdzeniem z wetny mineralnej. Ocieplenie $cian fundamentowych — styrodur.

W $cianach dwoje drzwi dwuskrzydtowych, stuzgcych jako otwor montazowy i drzwi obstugowe —
wstawianie i usuwanie konteneréw oraz drzwi jednoskrzydtowe dla komunikacji obstugi.

Szczegdtowy opis w projekcie konstrukcyjnym.
5.2.4 Wiata odbioru osadu
Usytuowana przy $cianie istniejgcego budynku. Konstrukcja wiaty stalowa, cynkowana z elementami

zelbetowymi — stopy fundamentowe. Dach kryty blachg trapezows. Posadzka wiaty z kostki

betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
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Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac¢ Swiadectwa jakosci producentow i

uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci
podlega wykonanie:

- szalunkéw,

-zbrojenia,

- osadzenia elementow ze stali profilowej, przejs¢ tunelowych i rur dla przej$é instalacji
technologicznych

- betonowania

- robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru na poszczegélnych obiektach sa:

- Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzenia $rub kotwigcych, na podstawie pomiaru w
terenie

- mb: obramowania z katownika, obsadzenia belek z ceownika, wykonania drabiny stalowe,
balustrady stalowej, szczeliny dylatacyjnej, na podstawie pomiaru w terenie

- m?: dna i $cian kanatow, przykrycia kanatéw, podktadu z betonu, warstwy wyréwnawczej,
stabilizacji gruntu cementem, na podstawie pomiaru w terenie

- m*: betonowania podktadu betonowego, belek, podciagow, stop fundamentowych, phyt
fundamentowych, fundamentéw pod maszyny faw fundamentowych, stopni betonowych, ptyt
stropowych, kanatu, wanny betonowej, studzienki cokotéw dachowych, na podstawie pomiaru w

terenie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
". Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robdét

Budowlano—Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie

-prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin

dylatacyjnych, szczelnosci, dla elementéw ktdrych szczelnos$¢ jest wymagana



Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja
techniczna

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy)

- gtadkosci powierzchni - fgczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1%
catkowitej powierzchni danego elementu (stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg
cementowa, rysy wieksze od 2mm zaprawione masg asfaltowg) prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia

- zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci

Piatnosci nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci

robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.

9.2. Pfatnosci

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektow i ich
gtéwnych elementéw

- obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przej$cia instalacji technologicznych

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- wykonanie prefabrykacji elementéw zbrojeniowych i stalowych

- wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, pomostoéw roboczych, stemplowan wykonanie robét
konstrukcyjnych

- pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

- wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych — prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

- pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji i okre$lanie badanej wytrzymatosci

- przy wykonaniu proby szczelnosci: napetnienie zbiornika, oproznienie zbiornika, zaslepienie

otwordw, odczyty, montaz aparatury kontrolno-pomiarowej .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki i badania przy odbiorze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B-3 0016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.

PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

PN-82/B-02010 Obcigzenie Sniegiem.

PN77/B-02011 Obcigzenie wiatrem.

PN-86/B-2014 Obcigzenie gruntem.

PN 86/B-02015 Obcigzenie temperaturg.

PN 90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli-

PN87/B-03002 Konstrukcje murowe.

PN 8 1/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 4464:1994  Tolerancja w budownictwie - Zwiazki pomiedzy réznymi rodzajami

odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.
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PN-1SO 3443-8.:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych.
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania

elektrochemiczne.

PN-83/C-89031 Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu
PN-79/C-89027 Oznaczanie cech wytrzymatoSciowych przy statycznym Sciskaniu.
PN-8 1/C-89034 Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

PN-8 1/C-89032 Oznaczanie chtonno$ci wody.
10.2. Inne instrukcje ITB.
305/91 - Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91- Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-3

IZOLACJE
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

izolacji przeciwwilgociowych oraz izolacji cieplnych zwigzanych z przebudows i rozbudows
oczyszczalni Sciekow w Glownie.

Zakres rob6t izolacyjnych obejmuje wykonanie izolacji konstrukcji betonowych, zelbetowych i
murowanych z cegty na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej Rysunki robocze
nastepujgcych obiektow:

- komora osadu czynnego

- osadnik wtorny

- budynek oczyszczania mechanicznego

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych zgodnie z

Dokumentacja Projektows (opis techniczny i rysunki).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét przy izolacjach nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac izolacyjnych nalezy uzy¢ nastepujacych
materiatow:

- papa asfaltowa

- papa termozgrzewalna

- lepik asfaltowy

- Superflex 10

- folia izolacyjna

- piasek filtracyjny kwarcowy
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- izolacja przeciwwilgociowa

- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 4 szeroko$ci 350 mm
- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 3, szerokosci 20 cm
- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 0 szeroko$ci 115 mm
- sznurem dylatacyjny @15mm

- silikon

- ptyty z welny mineralnej

- phyty styropianowe gr. 5 cm

- ptyty styrodurowe gr. 5 cm

- emulsja asfaltowa izolacyjna

- siatka

Materiaty rolowe stosowane do rob6t izolacyjnych powinny by¢ odporne na korozje biologiczng oraz

wykazywaé odpowiednig wytrzymato$¢ na rozcigganie.
3. SPRZET
Do wykonania robot izolacyjnych z materiatdw na bazie zywic epoksydowych nie przewiduje

sie uzycia sprzetu.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT IZOLACYJNYCH

5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Izolacje przeciwwilgociowe

Wszystkie izolacje winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem >1%

- zaklady materiatow rolowych > 10 cm

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione taSmami z tworzywa sztucznego grubosci ni
niniejszej niz 1,0 mm, powierzchnie uzupetnic¢ silikonem; warstwa izolacji ciggtej, przechodzaca przez
szczeling, powinna by¢ potaczona z warstwami izolacji na sasiednich powierzchniach

- rury przechodzace przez warstwy pionowe izolacji powinny by¢ przeprowadzone przez tuleje
zamocowane szczelnie w Scianie. Tuleje powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-
92120 o grubosci nie mniejszej niz 5 mm. Warstwy izolacji powinny by¢ doprowadzone do rur lub
tulei i zacisniete pierscieniami o szerokosci nie mniejszej niz 150 mm, osadzonymi na rurach lub
tulejach. Pierscienie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-92120 o grubosci nie

mniejszej niz 8 mm. PierScienie wewnetrzne powinny by¢ szczelnie potaczone z rurg lub tuleja.
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Wszystkie powierzchnie pierscieni, Srub, podkfadek i nakretek powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg (np. lakierem bitumicznym). Niedopuszczalne jest taczenie folii izolacyjnej z PCV z

materiatami asfaltowymi.

5.1.2. Izolacje cieplne

Do mocowania styropianu do $cian nadziemia i styroduru do $cian fundamentowych zewnetrznych,
nalezy uzywac lepikéw asfaltowych bez wypetniaczy na gorgco lub kleju lateksowego z cementem w
stosunku 1:1 oraz kotkéw rozporowych z PCV. Do mocowania styropianu nie wolno uzywac lepikow
na zimno, lepikdw smotowych oraz klejéw zawierajgcych rozpuszczalniki organiczne.

Wszystkie materiaty izolacyjne nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem w czasie przechowywania i
wbudowywania.

5.1.3. Wykonanie powtoki izolacyjnej z wysokoelastycznej dwusktadnikowej masy
uszczelniajacej na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych
Powtoke nalezy wykona¢ na powierzchniach betonowych zewnetrznych, powierzchniach stykajacych
sie z gruntem.
Powtoka izolacyjna moze by¢ stosowana na wilgotne poditoze, elastyczne - zdolne przenosic¢
zarysowania podtoza.
Materiat izolacyjny jest przyczepny, odporny na starzenie, wode i wszystkie substancje w gruncie az
do stopnia "mocno agresywnego". Nadaje sie na wszystkie podtoza mineralne. Nie nadaje sie do
kontaktu z wodg pitng oraz do pomieszczen wewnetrznych dla ludzi i zwierzat. Wymagania dla Srodka

izolacyjnego na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych:

Lp. |Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg

I Gestos¢ gotowej mieszanki Kg/dem? 07+ 5% PN-87/C-89085
2 czas wigzania przy ok. 20°C min 60-120 PN-87/C-89085
3 temperatura powietrza °C +3 - +50 PN-87/C-89085
4 temperatura materiatu °C +10-+30 PN-87/C-89085
5 temperatura migekniecia °C +130 PN-87/C-89085
6 odpornos¢ na cisnienie wody MHzO >70 PN-92/B-01814
7 konsystencja po wymieszaniu Pasta

8 czas schniecia przy 20°C godz. 24-11
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatow

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatow z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm

materiatowych z pkt. 10 ST.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowsg i
Warunkami Technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- przygotowanie podtoza pod izolacje

- jednolito$¢ catej powierzchni izolacyjnej zwigzanie izolacji z podtozem

- grubos¢ izolacji

7. OBMIAR ROBOT

m? - izolacji przeciwwilgociowej powierzchni poziomej lub pionowej, izolacji cieplnej, siatkowania

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robdét

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano -

Montazowych. Po wykonaniu kazdej kolejnej warstwy izolacji, prace powinny by¢ odebrane przez

Inzyniera,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pfatnosci

Piatnosci nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci
robdt i oceng jakosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonanych rob6t obejmuje:

- ustawienie i demontaz niezbednych rusztowan

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie robét wykornczeniowych

- prace porzadkowe, oraz przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji
wodochronnych i cieplnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne)

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét przed opadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego o$wietlenia w koniecznych przypadkach
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- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji

- gruntowanie powierzchni

- wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej przy wykonaniu izolacji specjalnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne)

- wykonanie warstw podkfadowych

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robo6t przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego o$wietlenia w koniecznych przypadkach
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementow stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatow lub poprzez Srutowanie, piaskowanie lub
inng metoda w dostosowaniu do wymaganej technologu izolacji)

- gruntowanie powierzchni

- pokrycie powierzchni powtoka izolacyjng podkiadows i wierzchnig

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-92/B-27619  Papa asfaltowa na folii lub taSmie aluminiowe;j.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24.622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625  Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wkdkien nieorganicznych. Wetna mineralna.

PN 91/B-02020  Ochrona cieplna budynkow.

PN-87/C-89085  Zywice epoksydowe nieutwardzone.

PN-C-81515-.1993. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-C-81531;1980 Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.

PN-C-81529:1975 Prdba ttocznosci powtok przyrzadem Erichsena.

PN-C-81526-.1954 Pomiar odpornosci powtok lakierowych na uderzenie za pomocg aparatu Duponfa.

PN-C-81523:1988 Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgtly solnej.

PN-C-81556:1988 Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur.

PN-79/C-81519  Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

10.2. Instrukcje ITB

131/72 - Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozjg.

132/72 - Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -4

ROBOTY WYKONCZENIOWE BUDYNKU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykorniczeniowych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdéw
w Glownie dla obiektow:

- budynek oczyszczania mechanicznego

- remont pomieszczenia prasy

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zgodnie z Dokumentacja

Projektowa- opis techniczny i rysunki w zakresie budynku oczyszczania mechanicznego.
W ramach remontu pomieszczenia odwadniania osadu nalezy:

- wykona¢ naprawe istniejgcej posadzki i wykona¢ nowa z gresu

- na $cianach utozy¢ ptytki ceramiczne do wysokosci 2 m

- wykona¢ malowanie $cian i sufitu

- wymieni¢ okna — 3 szt

- wymieni¢ wrota dwuskrzydtowe — 2 szt

- wymieni¢ drzwi stalowe wewnetrzne i zewnetrzne ( ocieplone ) — 2 szt

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

Materiaty do wykonania robét przy budowie stanu wykonczeniowego budynkdw nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac
wykorniczeniowych nalezy uzyé nastepujacych materiatow:

- piasek naturalny zwykty na podkiady, cement portlandzki,

- blacha stalowa cynkowa ptaska grubo$ci 0,55mm

- Spoiwo cynowo-otowiane

- rynny dachowe z blachy cynkowej @ 150mm
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- rury spustowe z blachy cynkowej @ 120mm

- uchwyty do rynien dachowych 150mm

- uchwyty do rur spustowych PCV $rednica 100-120mm

- piyty styropianowe grubosci 50mm

- ptytki gresowe

- ptytki klinkierowe

- phytki ceramiczne

- wykiadzina PCV

- podokienniki wewnetrzne PCV - systemowe

- farba emulsyjna

- farba ftalowa nawierzchniowa

- farba olejna do gruntowania ogo6lnego stosowania

-farba olejna nawierzchniowa

- emalia ftalowa do gruntowania i miniowania

- emalia chlorowokauczukowa podkfadowa i nawierzchniowa
- tynk cementowo-wapienny wewnetrzny

- tynk zewnetrzny akrylowy

- masa tynkarska

- siatka z wi6kna szklanego

- masa do fugowania

- masa uszczelniajgca silikonowa

- gips budowlany szpachlowy

- pianka poliuretanowa

- zaprawa klejowa

- okna z PCV dwuszybowe, o wym. 1,2x1,2 m. rozwierane i uchylne
- zestaw okienny z PCV dwuszybowy staty, o wym. 2x2,3 m
- drzwi metalowe ocieplane 1,0x2,3 m.

- drzwi metalowe dwuskrzydtowe ocieplane 1,8x2,3 m.

- drzwi aluminiowe dwuskrzydtowe o wymiarach 2,3x2,2 m

3. SPRZET

Do wykonania rob6t wykonczeniowych budynkéw nalezy uzyé nastepujacego sprzetu:
- mieszarka do zapraw

- agregaty tynkarskie

- pomocniczy sprzet tynkarski - rusztowania stojakowe, narzedzia tynkarskie itp.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkdw transportu:

- samochody skrzyniowe
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- samochody dostawcze

5. WYKONANIE ROBOT WYKONCZENIOWYCH

5.1. Podktady pod posadzki

Podczas wykonywania podktadoéw pod posadzki nalezy:

- uzyska¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie > 12Mpa

- laboratoryjnie ustali¢ skfad i konsystencje

- stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe

-uzyskaé powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb

-po stwardnieniu - mechanicznie schropowac i odkurzy¢

5.2. Tynki wewngtrzne i zewnetrzne

Podczas wykonywania tynkéw nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- prace wykonywac¢ w temperaturze od+10 do+25°C warstwe wierzchnig

nanosic¢ na obrzutce z zaprawy cementowej

- tynkdw nie wolno wykonywac ze zmarznietych zapraw ani dopuszcza¢ do zamarzniecia $wiezego
tynku przed osiggnieciem 60% jego wytrzymatosci 28-dniowej

- .Swieze tynki chroni¢ nalezy przed gwattownym wysychaniem pod wptywem promieni stonecznych
lub wiatru

- tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne, wykonywane w okresie wysokich temperatur,
powinny by¢ w ciggu okoto tygodnia zwilzane woda

- tynki zewnetrzne powinny wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu

- mur z cegly przeznaczony do tynkowania powinien by¢ wykonany na tzw. puste spoiny (nie
wypetnione zaprawg na gtebokos$¢ 10-15mm od lica muru (petne spoiny nalezy wyskroba¢ do podanej
gtebokosci). Z powierzchni stropdw przeznaczonych do tynkowania nalezy usung¢ wyciekla ze spoin
zaprawe, a stopki belek stalowych osiatkowac. Podtoze ceglane oczysci¢ doktadnie z kurzu, sadzy,
substancji ttustych oraz zmy¢ woda. W czasie upalnej i wietrznej pogody powierzchnie muru
bezposrednio przed tynkowaniem nalezy zwilzy¢ wodg

- powierzchnie betonowych elementéw przeznaczonych do tynkowania powinny by¢ réwne, lecz
szorstkie; ewentualne wgtebienia w powierzchni nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienng o
skfadzie objetosciowym 1:0,25:3. Przed otynkowaniem podtoze betonowe powinno by¢ obficie zwilzone
woda

- powierzchnie muréw z bloczkéw z betonéw komdrkowych nalezy oczysci¢ z wystajgcych grudek
zaprawy. Mury z betonu komdrkowego zbyt suche lub tynkowane w okresie letnim powinny by¢ obficie
zwilzone wodg

- powierzchnie gipsowe powinny byé réwne i porysowane ostrym narzedziem w skosng kratke w celu
zwigkszenia przyczepnosci. Przed przystapieniem do tynkowania podtoze oczyscic z kurzu i lekko

zwilzy¢ woda
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- w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenia otynkowane naroza ochroni¢ metalowymi
ksztattownikami lub wpuszczanymi w tynk naroznikami z blachy stalowej ocynkowanej

- dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi tynkow zgodnie z PN- 70/B-10100.

5.3. Oktadziny wewnetrzne i zewnetrzne z ptytek

Podczas wykonywania okfadzin nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- wyréwnac ewentualne nieréwnos$ci podtoza. Podtoza pod okfadziny z ptytek na zaprawie cementowej
powinny by¢ tak przygotowane, jak podtoza pod tynki zwykte,

- przy Klejeniu-podtoze powinno by¢ réwne i wolne od zanieczyszczen

- ptytki przed uktadaniem zanurzy¢ na kilka sekund w wodzie

- pierwszy rzad ptytek powinien by¢ doktadnie spoziomowany

- ukfadac ptytki od pasa dolnego, przy narozach ptytki catkowite

- klej lub zaprawe uktada¢ szpachlg zgbkowang

- phytki przesuwac do wiasciwego potozenia na zaprawie

- dociskac kazda ptytke i miekkg szmatka oczysci¢ pozostatosci resztek zaprawy i zabrudzen

- temperatura podczas rob6t co najmniej 15 °C

- przy ukfadaniu ptytek na klej ptytki przykleja¢ w ciggu 15-20 minut od chwili naniesienia kleju

- po osadzeniu phytek pozostawic oktadzine na 24 godziny z otwartymi spoinami. Po wyschnieciu spoiny
wypeic specjalng masg do fugowania, spoiny wypetnic¢ za pomoca pedzla lub szpachli gumowej

- po wstepnym stwardnieniu zaczynu w spoinie oktadzine zmy¢ woda, i po wyschnieciu, przetrze¢

suchymi szmatami.

5.4. Osadzenie stolarki i $lusarki

Podczas osadzania stolarki i Slusarki nalezy zachowac nastepujace warunki:

- osadzac elementy stolarki i $lusarki do pionu i poziomu

- mocowac oscieznice w odlegtosci 25cm od goérnej i dolnej powierzchni otworu;

- odlegto$¢ punktow mocowania o$cieznic pionowych nie wieksza niz 100 cm dla okien i 70cm dla
drzwi
- osadzenie $lusarki rownoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach

- uszczelni¢ elementy stolarki i $lusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowa.

5.5. Posadzki z ptytek gresowych

Podczas wykonania posadzek nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- spadki posadzek gresowych uksztattowac¢ w podiozu

- szczeliny dylatacyjne wykona¢ w liniach wododziatu

- wykonac cokoty

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzki nie powinny by¢ wieksze niz 2mm

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej lub zatozonego
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- spadku nie powinno by¢ wieksze niz +5mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki

- spoiny miedzy ptytkami powinny by¢ jednakowej szerokosci; szerokos¢ spoin powinna wynosic I-
2mm

- posadzki powinny mie¢ gtadkg powierzchnig zatartg lub oszlifowana, niedopuszczalne sg pekniecia
oraz rysy wioskowate

- posadzka powinna catg powierzchnig przylega¢ do podktadu i powinna by¢ z nim trwale zwigzana

- powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub wykazywa¢ odpowiedni spadek (zgodny z

projektem).

5.6. Posadzki z betonu i zaprawy cementowej

Podczas wykonania posadzek nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- wykonywac z warstwy zaprawy cementowej (tzw. gtadzi cementowej) utozonej bezposrednio na
powierzchni podtoza (nanosi¢ na poditoze zaprawe cementowg o0 konsystencji plastycznej i stosunku

I :2 lub | :3 zarobionej mlekiem wapiennym) lub z betonu zwykiego klasy co najmniej B-10, lub betonu
odpornego na $cieranie klasy co najmniej B25

- wykonywac posadzke na mozliwie Swiezym betonie podtoza przed jego catkowity

- jesli beton podtoza jest stwardniaty, nalezy go oczysci¢ i zmoczy¢ wodg

- zaprawe ukfadac¢ miedzy listwami kierunkowymi, ktérych wysokos$¢ rowna jest grubosci posadzki

- drewniang fatg, prowadzong po listwach kierunkowych ruchem zygzakowym, zagesci¢ zaprawe i
$ciggnaC jej nadmiar

- po wstepnym stwardnieniu posadzke wygtadzi¢ packa drewniang, zatrze¢ packa stalowa i skropi¢ woda
- podczas wykonywania posadzek nalezy wykonac dylatacje oraz szczeliny izolacyjne

- wykonac¢ dylatacje w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku

- wykonac szczeliny izolacyjne oddzielajace posadzke wraz z konstrukcjg podtogi od Scian, stupow,
fundamentow pod maszyny, oraz dzielace fragmenty posadzki o wyrazZnie réznigcych sie wymiarach
wykona¢ szczeliny wzdhuz linii rozgraniczajgcych pola o wyraznie odmiennych

- obcigzeniach lub rézne rodzaje posadzek, w miejscach wystepowania w posadzce naprezen
rozciggajacych

- wykonac szczeliny przeciwskurczowe, dzielgce posadzke w odstepach nie wiekszych niz 6m, przy
czym powierzchnia pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekroczy¢ 36m? przy posadzkach z
betonu zwyktego lub zaprawy cementowej lub 25 m? przy posadzkach dwuwarstwowych z betonu
odpornego na $cieranie lub 12m? - przy posadzkach j jednowarstwowych

- Swiezg posadzke przez co najmniej 8 dni chroni¢ przed wysychaniem (np. przez przykrycie folig
polietylenowag)

- w ciggu nastepnych 4 dni posadzka powinna by¢ zamknieta dla ruchu

- w ciggu 28 dni powinna by¢ chroniona przed mrozem

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzki nie powinno by¢ wieksze niz 5mm

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej lub zatozonego spadku nie

powinno by¢ wieksze niz + 5mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki
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- posadzki powinny mie¢ gtadka powierzchnie zatartg lub oszlifowang, niedopuszczalne sg pekniecia
oraz rysy wioskowate

- posadzka powinna catg powierzchnig przylega¢ do podktadu i powinna by¢ z nim trwale zwigzana
powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i pozioma lub wykazywa¢ odpowiedni spadek (zgodny z

projektem).

5.7. Rynny i rury spustowe oraz obrébka z blachy

- odcinki rynien faczy¢ na zaktad zgodnie z zaleceniami producenta

- zaklady wykona¢ w kierunku sptywu wody

- rynne zakonczy¢ denkami

- rynny mocowac za pomocg uchwytdéw rynnowych rozstawionych w odlegtosciach nie wiekszych niz
0,5m

- uchwyty wpusci¢ w podtoze na gteboko$¢ réwng grubosci uchwytu

- spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5 - 2%

- rury spustowe mocowac do $ciany za pomocg uchwytdéw w rozstawie co 3m

- pofaczenie rury spustowej z rynng wykona¢ za pomocg sztucera

- obrébki z blachy nie stosowa¢ bezposrednio na betonie lub zaprawie

- w celu zabezpieczenia obrobki przed korozjg zastosowaé podktad z blachy

- obrébki wykonac z blachy cynkowej 0,6-0,7mm

- arkusze blachy stalowej cynkowej taczy¢ na ragbek pojedynczy lezacy o szerokosci 15 -20 mm lub
podwajny stojacy o wysokosci 20-30mm

- przy szerokosci obrébek od 30 do 80cm wykona¢ dodatkowe zamocowania do listwy trapezowej
umieszczonej w odlegtosci 30cm od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich

- przy szerokosci obrébki powyzej 80cm wykona¢ mocowanie do dwach listew trapezowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatow

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatow z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm

materiatowych z pkt. 2 ST

6.2. Kontrola jakos$ci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowsq i
Warunkami technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- grubosé i spadki podtozy, szczeliny dylatacyjne,

- grubos¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne

- zZwigzanie posadzki z podktadem

- wygladu zewnetrznego i wykonczenia posadzKi
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- przygotowanie podtoza pod tynki

- Zwigzanie tynku z podtozem

- grubos¢ tynku

- krawedzie przeciecia ptaszczyzn tynku

- odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych tynku

- zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykonczonymi

- przygotowanie podtoza pod okfadziny

- polgczenie oktadziny z podiozem

- jednolito$¢ barwy i wzoru okfadziny na catej powierzchni

- dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami

- jednolitos¢ barwy powtok malarskich

- przyczepno$¢ do podtoza powtok malarskich i odporno$é na wycieranie, zmywanie i zarysowanie
- pionowos¢ ustawienia i wkasciwe zamocowanie oscieznic okiennych i drzwiowych
- mocowanie oku¢ elementow stolarki

- gtadko$¢ powierzchni i krawedzi oraz zlicowanie elementow stolarki

- spos6b zamocowania materiatow tgczacych elementy stolarki

- fgczenia obrobek blacharskich.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych rob6t sa:
m? - uzupetnienia lub wykonania tynku, obrobek blacharskich, posadzki cementowej lub betonowej,
malowania tynkdw i sufitow, oktadziny z ptytek lub bloczkéw, szklenia, wyktadziny podtogowej na
podstawie pomiaru w terenie
mb. - rynny dachowej, rury spustowej, cokolika z ptytek, obrébki naroznikéw katownikiem na
podstawie pomiaru w terenie
szt.: okna, kraty, drzwi, obrébki kominéw lub wywietrzakdw na podstawie pomiaru w terenie
Kpl.: drzwi z oScieznicg, drzwi stalowych ppoz. na podstawie pomiaru w terenie
msc.: naprawy posadzki o pow. do 1m na podstawie pomiaru w terenie

mg: ilosci uzytej farby do zabezpieczenia elementu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robdét

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano -

Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania

Piatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p. 1.3.
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niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i

oceng jakos$ci uzytych materiatdw.

9.2. Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- obrobienie przejs¢ instalacyjnych

- osadzenie naroznikow ochronnych w narozach $cian, osciezach drzwi itp.
- montaz i demontaz niezbednych rusztowan

- zakup materiatow i ich transport na miejsce wbudowania

- transport wewnetrzny materiatow

- wykonanie rob6t wykonczeniowych

- wykonanie prac pielegnacyjnych

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych) klinkierowych i
lastrykowych

PN-69/B-12280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodno-rozciefnczalnymi
farbami emulsyjnym

PN-91/B-10102 Farby do elewacji i budynkoéw. Wymagania i badania.

PN-91/B-10105 Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyjnych.

Wymagania i badania.
Suche mieszanki tynkdw szlachetny oraz lastryka na spoiwie
PN-91/B-10125 hydraulicznym.
Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Phytki.
PN-79/B-12035 Farby emulsyjne do malowan wewnetrznych budynkéw. Minimalne
PN-93/C-89440  \yymagania techniczne.
PN-1504464-.1994  Tolerancja w budownictwie - Zwiazki pomiedzy réznymi rodzajami

odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach. ,

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa roboét
budowlanych.
PN-61/B-10241 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodno- rozcienczalnymi

farbami emulsyjnymi
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-5

KONSTRUKCJE STALOWE
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|. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych dla obiektow przebudowywanej i
rozbudowywanej oczyszczalni $ciekow w Glownie;

- budynek oczyszczania mechanicznego

- wiata nad odbiorem osadu

- pomosty na komorze osadu czynnego

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

konstrukcji stalowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - Opisem technicznym i rysunkami.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty do wykonania robét stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i
rysunki. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wg zasad niniejszej ST sa:
- konstrukcje stalowe
- elektrody stalowe ER nastepowe
- elektrody stalowe do spawania
- farba ftalowa do gruntowania miniowa 60 %
- farba olejna do gruntowania ogo6lnego stosowania
- farba ftalowa olejna nawierzchniowa
- emalia chlorowokauczukowa ogdlnego stosowania
- farba chlorowokauczukowa do gruntowania

- rozcienczalnik do wyrobdéw chlorowokauczukowych
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- rozcienczalnik do wyrobdéw lakierowanych

- Sruby zgrubne z podktadkami i nakretkami Sruby rozporowe, M 10
- stal profilowa

- blachy, ptaskowniki, sruby

- marki stalowe

- kotki segmentowe ze stali nierdzewnej

- wihazy zeliwne (@600 mm)

-zeliwne szczeble wiazowe ptyty azurowe

-dwuskfadnikowa farba epoksydowo-polimerowa do zabezpieczer elementow metalowych
- balustrada stalowa

- zaprawa cementowa M 8

- farba olejna nawierzchniowa

- utwardzacz do wyrobow lakierowych epoksydowych poliamidowych
- benzyna do ekstrakcji

- koryto odptywowe z konstrukcjg wsporczg ze stali nierdzewnej

- blachy, ptaskowniki, sruby

- kotki segmentowe ze stali nierdzewnej

- elektrody ER146

- rury stalowe kwadratowe

- katowniki, blachy nierdzewne

- kratki stalowe pomostowe

- Sruby nierdzewne samozaciskowe.

3. SPRZET
Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju robot.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w

Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Konstrukcja przed wysytka z wytwarni powinna by¢ protokolarnie odebrana przez zamawiajgcego w
obecno$ci wykonawcy montazu na podstawie odbioru ostatecznego. Konstrukcja przed wysytka
powinna by¢ zabezpieczona przed korozja. Przy transporcie srodkami drogowymi nalezy dostosowac
sie do ograniczen wymiarowych narzuconych gtéwnie zdolnosciami zatadunkowymi Srodkéw
transportowych. W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementow wysytkowych powinny
by¢ nastepujace

- najwieksza dtugosé 11 m

- najwieksza szeroko$¢ 2,5 m

- najwieksza wysoko$¢ 2,5 m
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- masa 20 Mg.
Dopuszczalne odchylenia: dlugo$¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tukdw, moze

by¢ do 18,0m, wysoko$¢ elementu na przyczepach specjalnych moze by¢ do 3,10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktadowanie konstrukcji, maszyn i urzadzen

- Konstrukcje, maszyny i urzadzenia dowiezione do skfadowiska powinny by¢ wytadowywane
zurawiami.

- Do wytadunku elementdw Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikdw, podno$nikow i
przyciggarek szczekowych.

- Przecigganie nic zabezpieczonych elementdw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne

- Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka
transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwdch miejscach za pomoca zawiesia i usztywnic pas
gorny w celu ochrony przed odksztatceniem.

- Elementy nalezy uktadaé na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
podawania ich do montazu.

- Elementy nalezy uktadaé w sposb umozliwiajacy odczytanie znakowania.

- Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznos$ci sktadane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

- Na skfadowisku nalezy elementy najciezsze uktadac najblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej
moze poruszac sie zuraw transportowy, Izejsze mozna przemieszcza¢ w gigb placu sktadowego.

- Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
ukfada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawiaC powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjnej.

- Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek.

- Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podkfadki drewniane na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odlegto$ci 2,0 m do 3.0 m jedna od drugiej.

- Teren na skfadowisko nalezy utwardzac przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmniej
0 grubosci 15 cm.

- Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy rowniez skfadowac
w tym samym potozeniu.

- Przy ukfadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac liczbe elementéw ze wzgledu na stabilno$¢ stosu,

wytrzymato$¢ gruntu i wytrzymato$¢ podktadek drewnianych.

5.2. Wykonywanie napraw na placu budowy
- Miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagiecia ksztattownikdw, wypukitosci blach nalezy usuwac

przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen miotka. Odksztatcony element nalezy
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podgrzewac od strony wypuktej na powierzchni 2 razy wiekszej od odksztatconego obszaru.

- Minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okoto
597°C.

- Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po
gieciu lub prostowaniu na goraco.

- Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku wystapienia usterek
nalezy je usungg.

- Sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.3.Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek
- Predkos$¢ poziomego przemieszczania tadunkow powinna by¢ umiarkowana (ok. 5km/h)
- Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do $rodka transportowego,
aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany potozenia. Elementy wiotkie nalezy usztywniac, aby
nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen. Za pomoca zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co
najmniej 1,0m nad przedmiotami znajdujgcymi sie na drodze przemieszczania.
- Podnoszenie elementdw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej
zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen sprawdzajgcych wytrzymatos¢ i
stateczno$¢ zurawia. W celu zachowania bezpieczerstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowac

linami zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

5.4. Dojscia
- Do sktadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojscia w” miejscach
zapewniajacych bezpieczenstwo.
- Miedzy skfadowanymi materiatami nalezy zachowaé przejscia o szerokosci co najmniej 1,0m.

- Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania rob6t wystarczajgco oSwietlone.

5.5. Operacje i czynnosci montazowe
5.5.1. Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych na stot montazowy
- Segregacja elementow, ktdre kolejno beda pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od razu
po nadejsciu pierwszych transportow konstrukcji.
- Elementy jednego rodzaju nalezy skfada¢ w jednym miejscu, dbajac o wyeksponowanie ich
numeracji.
- Dostep zurawi transportowych do poszczegdlnych stoséw elementéw jednego rodzaju musi by¢
dostatecznie wygodny.
- Przemieszczanie elementdw na stot montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywac
zurawiami transportowymi, na platformach lub przyczepach ciggnionych ciggnikami, ewentualnie

zurawiem montazowym, jesli konstrukcja jest skfadowana w sgsiedztwie montowanego obiektu.
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5.5.2. Scalanie elementow

- Scalanie elementéw w podzespét lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykéw montazowych przy
scalaniu powinno odbywac sie na podstawie projektu technologii montazu, a potgczenie elementéw w
podzespot i blok na podstawie projektu konstrukcji.

- Elementy stanowigce czesci podzespotu blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen
konstrukcji i powtoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usungé, styki oczyscic.

- Przy scalaniu czesci do potgczen nitowanych liczba Srub montazowych, tzn. Srub zaktadanych do
czasu zanitowania, powinna wynosi¢ 20 do 30% ogo6tu otworow potaczenia.

- Odstep $rub nie powinien by¢ wiekszy niz 500 mm.

- Trzpienie uzywane do scalania (oprocz Srub) powinny miec $rednice o 0,3 mm mniejsza od
nominalnej $rednicy otworu.

- Liczba trzpieni powinna wynosi¢ 30% liczby $rub montazowych.

- Sprawdzenie szczelinomierzem nalezy przeprowadza¢ w kilku miejscach rownomiernie
roztozonych na obwodzie potgczenia.

- W potgczeniach przenoszacych docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wchodzi¢ gtebiej niz 20
mm miedzy przylegajgce powierzchnie.

- Rozwiercanie otwor6w na nity do projektowanej Srednicy jest dopuszczalne po zakonczeniu
scalania, po sprawdzeniu wymiaréw podzespotdéw lub bloku, powykonaniu strzatki montazowej oraz
po odbiorze czeSciowym powyzszych czynnosci.

- Przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania elementdw oczyscic¢ z rdzy, farby,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szeroko$ci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.

- Poszczegolne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowac. Przygotowanie
to polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz naustawieniu ich w okre$lonej
odlegtosci od siebie.

- Sposdb uksztattowania, zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali niskoweglowych i
niskostopowych do spawania gazowego i fukowego elektrodami otulonymi okreslajg normy
PN65/M69013 i PN75/M69014.

5.6. Montaz konstrukcji stalowych
- Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacja projektowa. -
Zapewnic stateczno$¢ montowanej konstrukcji.

- Elementy obsadzane w konstrukcjach zelbetowych wypoziomowac.

5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych
Konstrukcje stalowe w budynku oczyszczania mechanicznego i na komorze

nitryfikacji - cynkowana ogniowo.



Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja techniczna

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

- poprawnego montazu, kotwienia, scalania konstrukcji

- nalezytego stanu izolacji

- sprawdzenie prawidtowosci natozenia powtok ochronnych

- sprawdzenie poprawnosci i prawidtowo$ci wykonania potgczenia urzadzenia technicznego z
otoczeniem oraz wykonanie proby tego potaczenia wraz z pomiarem

- wymaganych parametréw, szczelno$ci potgczen miedzy elementami.

- wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy $rodkéw nie
reagujacych z elementem wbudowywanym

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- niezbedne obetonowanie elementéw wbudowanych w otwory montazowe prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badan i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru na poszczegélnych obiektach sa:
Mg(t)- wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urzadzen, malowanie emalig
chlorokauczukowg ogdlnego stosowania, emalig ftalowg zmontowanych, zabezpieczonych
. farbg ftalowg do gruntowania, przeciwrdzewng, miniowg konstrukcji hal typu lekkiego,
konstrukcje stalowe hali, przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzenia $rub kotwigcych,
na podstawie pomiaru w terenie
m?:-przekrycia kanatéw ptytami z blachy zeberkowej, dna i $cian kanatow podkfadu z betonu, lekka
obudowy $cian z ptyt PW8 z elementami mocujgcymi i obrobki, wrota do garazy, okna z
tworzyw sztucznych.
szt.: - nakrywy - ruszty, stopni pfaskich lub szkrzynkowych w studzienkach i komorach, przej$¢
tulejowych, klamry, wiazy typowe, ptyt z blachy zeberkowej, wykonanie $lepych otwordow,
kotki metalowe rozporowe
kg: wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urzadzen kpi: przelewy ruchome

stalowe, koryto odptywowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t-

Budowlano - Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robdét

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét obejmuje ocene:
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- prawidtowosci potozenia budowli w planie

- prawidtowo$¢ wykonania podpor konstrukcyjnych

- odchytki geometryczne ukiadu konstrukcyjnego

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np.szczelin
dylatacyjnych

- jako$¢ materiatow i spoin

- szczelnosci, dla elementdw, ktorych szczelnos¢ jest wymagana stan elementow konstrukcji i powtok
ochronnych

- stan i kompletno$¢ potaczen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatnosci

Piatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i
oceng jakos$ci uzytych materiatdw.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje;

- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- zakup i dostarczenie materiatdw

- transport materiatdw na miejsce wbudowania

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- przygotowanie prefabrykatow stalowych (ramki, krawedzie, stupki barierek itp.)

- zamontowanie gotowych elementow (jw., stopnie wiazowe, wiazy zeliwne, -przekrycia)
-roboty konstrukcyjne (np. ztozenie konstrukcji wiaty, koryta odptywowego)

- wykonanie ochrony antykorozyjnej

- wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy $rodkéw nie
reagujacych z elementem wbudowywanym

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- niezbedne obetonowanie elementéw wbudowanych w otwory montazowe prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe

PN-85/M-69775 Kontrola spawow P

N-77/B-06200  Kontrola spawow

PN-87/M-69008 Klasa konstrukcji stalowych

PN-70/H-97051  Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Ogolne wytyczne.
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PN-70/H-97052  Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
PN-71/H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-63/B-06201  Konstrukcje stalowe z cienkoSciennych ksztattownikow profilowanych na
zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-1S04464:1994 Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy r6znymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN ISO 12944:2001Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich.

PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki nacie¢

PN-EN 24624 Farby i lakiery préba odrywania do oceny przydatnosci
PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale
PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow urzadzen spawalniczych

oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i

automatycznego spajania metali

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zakfady stosujace procesy spawalnicze. Podziat
PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdlne zasady

uzytkowania konserwacji i napraw

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych

PN-1SO 3443-8:1994  Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

PN-I1SO 7976-1:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkdéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkdw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN) ,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-6

INSTALACJE SANITARNE
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji sanitarnych wewnetrznych w obiektach przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni

$ciekow w Glownie.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu instalacji

wewnetrznych zgodnie z dokumentacijg projektowa, opisem technicznym i rysunkami w:
- budynku oczyszczania mechanicznego

- remontowanym pomieszczeniu prasy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw
Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa,

opisem technicznym, rysunkami. Materiaty podstawowe to:
- fgczniki przejSciowe do potgczenia z armaturg czerpalng

- rury kanalizacyjne PVC

- rury PE

- baterie do urzadzen sanitarnych

- urzadzenia sanitarne: umywalka

- podgrzewacz cieptej wody,

3. SPRZET



Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja techniczna

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji sanitarnych beda prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prowadzenia rob6t instalacyjnych
-gietarka rur gwintarka

- ucinacze

4. TRANSPORT
Transport materiatow bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujacych srodkdw transportu:
- samochod skrzyniowy

- samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Montaz rurociggow

- przewody przed montazem i ukfadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach

- nie uktada¢ rur uszkodzonych, rury PVVC uszkodzone na koricach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu
odcinkdéw uszkodzonych

- odlegtosé Scianki rury lub izolacji od Sciany stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-
5 cm dla przewodow ponizej 50 mm, 7-10 cm dla przewodéw powyzej 65 mm

- te same odlegto$ci miedzy rownolegle biegngcymi przewodami

-przewody poziome mocowac za pomocg uchwytow w odstepach 0,7 m dla przewoddw o $rednicy 15-
25 mm 1,2 m dla przewoddw o $rednicy 32-50 mm

- przewody pionowe-odstep uchwytdéw nie wiekszy niz 0,4 m dodatkowy uchwyt przewodu przy
zakonczeniu punktem czerpalnym

- przewody wodociggowe doprowadzajgce wode do urzadzen wykonac z rur PE

- ciepta woda dostarczana bedzie z elektrycznych podgrzewaczy

- instalacje kanalizacyjng - sanitarng wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV na zakoniczeniu

pionu kanalizacyjnego wywiewka o Srednicy 50 mm.

5.1.2. Montaz armatury
Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje instalacji. Instalacje wodociggowa wyposazyé w

armature o nadcisnieniu 0,6 Mpa.

5.1.3 Badanie szczelnosci
Bezpos$rednio po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ ptukanie i proby szczelno$ci zgodnie z
obowigzujgcymi ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.

Il. Instalacje sanitarne i przemystowe".

5.1.4. Izolacje
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Przewody wodociggowe nalezy zaizolowac otuling gr. 2 cm

5.1.5. PrzejScia przez przegrody

PrzejScie przewodu przez przegrody konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych.

5.2. Wymagania szczegdtowe realizacji robét sanitarnych

5.2.1. Pomieszczenie oczyszczania mechanicznego

Instalacja wody

Woda do budynku mechanicznego oczyszczania $ciekow dla celéw technologicznych i
sanitarnych doprowadzona bedzie nowym rurociggiem PE Dy=40. Rurocigg poprowadzony bedzie od
istniejgcego wodociggu znajdujacego sie na terenie oczyszczalni. Z tego samego rurociggu zostanie
poprowadzona rura wodociggowa PE Dy=32 zasilajgca stacje zlewng.

W miejscu wprowadzenia rur do budynku nalezy zamontowa¢ kurki odcinajgce umozliwiajgce
odciecie doptywu wody do catego budynku oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy.

Do przygotowania cieptej wody w umywalce przewiduje sie przeptywowy podgrzewacz wody
0 mocy 2,0 kW.

Instalacja kanalizacji

Odprowadzenie $ciek6w sanitarnych oraz technologicznych (odcieki z pluczki piasku i
konteneréw) odbywac sie bedzie rurami kanalizacyjnymi PCV Dy=110, Dy=160 oraz Dy=200. Rura
odprowadzajaca Scieki whasne wigczona bedzie do nowej studzienki kanalizacyjnej ST3. Przewiduje sie
jeden czyszczak znajdujgcy sie w pablizu umywalki.

W budynku przewidziano odwodnienie liniowe posadzki ( korytka z polimerobetonu ),
umozliwiajgce odprowadzenie wody z ptukania urzadzen oraz posadzki.

Scieki z tacy ociekowej z rejonu punktu zlewnego beda odprowadzane rurg PVC Dy=160 do

studni kanalizacyjnej na kolektorze doptywowym do oczyszczalni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnie z punktem 2.1. S.S- Badanie to nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatow z wymogami dokumentacji projektowej i _ odpowiednich norm

materiatowych

6.2. Kontrola jakos$ci wykonanych robét

Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonania robot z

dokumentacjg projektowg oraz warunkami technicznymi kontroli podlega: szczelno$¢ instalacji.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych robot sa:
mb Rurociggu, otuliny PVC
m? - Izolacji rurociggéw
szt. Zaworu, napowietrznika, wpustu
kpi. Naktadoéw dodatkowych do rurociggéw z rur polipropylenowych, podgrzewacza wody,

umywalki wraz z syfonem i baterig umywalkowsa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot
Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano -

Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng

-jakosci rob6t i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét

- zakup materiatdw i urzadzen

- transport materiatow i urzadzer na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montazowych

- wykonanie rob6t wykonczeniowych

- wykonanie izolacji wykonanie zabezpieczer antykorozyjnych przewodow

- wykonanie préb szczelno$ci préby ruchowe urzgdzen grzewczych

- dezynfekcja instalacji wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji sanitamo-epidemio
logicznej o zdatnosci wody do picia

- wykonanie wszystkich potgczen rurociggéw z armaturg za pomocg dostosowanych do . tego celu
facznikdéw i ksztattek przejSciowych

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
Budowlano-montazowych cze$¢ U- Roboty sanitarne, przemystowe. Wyd. Arkady 1988 Warszawa, jak
rowniez Dz. U. Nr 10 z dn. 8.02.1995r.
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10.1 Normy

PN-8 1/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PNe86/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku - winylu. Rury z

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1451-1:2001

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 1253-1:2002
PN-EN 10088-1:1998
PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2004(V)

PN-EN 124:2000

PN-B-10729:1999

PN-EN 12201-1:2003

PN-EN 12201-2:2003

PN-EN 12201-3:2003

PN-EN 12201-4:2003

nieplastyfikowanego polichlorku - winylu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Niezmiekczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Polipropylen (PP) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Polietylen (PE) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Whpusty Sciekowe w budynkach — Cze$¢ 1 Wymagania

Stale odporne na korozje Gatunki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji —
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu — Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztaktki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Zawory
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PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1452-4:2000

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-EN 1074-3:2002
PN-EN 817:2000
PN-EN 111:2000
PN-78/B-12630
PN-EN 80:2002

PN-EN 12451:2004(V)

PN-EN 215-1:2002
PN-EN 442-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody — Rury
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody —
Ksztattki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody —
Zawory i wyposazenie pomocnicze

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢
1: Wymagania ogoélne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢
2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢
3: Armatura zwrotna

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Og6lne wymagania
techniczne.

Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytgczeniowe.

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

Pisuary nascienne Wymiary przytaczeniowe

Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujace i samoczynnie zamykane
zawory do pisuaréw PN 10

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1:2002  Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)

PN EN 442-3:2001
PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999
PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-EN 779:2004

PN-EN 10220:2003
PN-EN 10216-1:2002

PN-ISO-7005-1:1996

Grzejniki - Ocena zgodno$ci PN-B-10729:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.
Wentylacja budynkow Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary

Wentylacja budynkow Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania badania oznaczenie
Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasnosciami w
temperaturze pokojowej

Kotnierze metalowe. Cze$¢ 1. Stalowe kotnierze
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PN-EN12236:2003 Wentylacja budynkdw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymato$ciowe

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw. Cze$¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVVC-U Definicje, wymagania i
badania.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaktek i systemu.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkdw. Procedury badarn i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Inne aktualne PN (EN-PN)

1.1.2.1 Inne przepisy

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

wentylacyjnych”, sierpien 2002r

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

wodociggowych”, lipiec 2003r

4. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-7

WENTYLACJA
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji wentylacyjnej w przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni Sciekow w Glownie.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu wentylacji

oraz instalacji do pomiaru stezen gazu zgodnie z dokumentacjg projektowa opisem technicznym i
rysunkami w:
- budynku oczyszczania mechanicznego

- remontowanym pomieszczeniu prasy

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatdw :

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét w/w zasad niniejszej specyfikacji S.T. sa:

- przewody wentylacyjne o przekroju @ 250 i 315 mm wykonane z blachy stalowej typu SPIRO
- wentylatory dachowe i kanatowe

- wywietrzak cylindryczny d=250mm

- wywietrzak cylindryczny d= 160mm.

- czerpnie $cienne @ 250 i 315

Materiaty do wykonania robét stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa i opisem technicznym.
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3. SPRZET
Zakifada sie wykonanie prefabrykatow - mechanicznie. Montaz rurociggéw i urzadzen

wentylacyjnych - recznie.

4. TRANSPORT
Transport materiatdw bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujgcych srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne warunki wykonania robot

5.1.1. Montaz kanatéw wentylacyjnych

- kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy

- Scianki kanatow prostokatnych pod wptywem rdznicy cisnien w przewodzie i -
otoczeniu nie moga uginac sie nie wiecej niz 2% dtugosci boku. W celu zwiekszenia
sztywnosci Scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub
przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych. Polgczenie blach na Sciankach
kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy wykonac na zamek. Przy grubosci wiekszej niz | ,5
mm nalezy tgczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych
nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej. Potgczenia
kotnierzowe nalezy skreca¢ Srubami i nakretkami szeSciokatnymi zaktadanymi z jednej
strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na wysoko$é
potowy nakretki Sruby. Powierzchnie kotnierzy powinny by¢ gladkie, bez zadziorow i
innych defektow. Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.
Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ usytuowana na dachu, w miejscach nie
ostonietych i przewiewnych. Potgczenie wywietrznika Z dachem powinno by¢
chronione fartuchem pierscieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.
Przepustnice regulujgce wielko$¢ przeptywu powietrza przez wywietrzniki, powinny
posiada¢ mechanizm umozliwiajacy zdalne zastawienie przepustnicy z poziomu

podiogi. Elementy regulujace powinny byc¢ fatwo dostepne dla obstugi

5.2. Wymagania szczegdtowe realizacji robét wentylacyjnych

5.2.1. Pomieszczenie oczyszczania mechanicznego

W pomieszczeniu w zakresie rob6t wentylacyjnych nalezy zainstalowac:
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- wentylatory kanatowe 1630 m3/h

- nagrzewnice elektryczne 9 kW

- wentylatory dachowe 1100 m3/h,

- czerpnie Scienne @ 315

- kanaty wentylacyjne z aluminium @ 315
- przepustnice regulacyjne @ 315

- wywietrzaki dachowe @ 200

- czujniki stezenia metanu i siarkowodoru

5.2.2 Pompownia osadu
Wywietrzaki @ 110
Kanaty wentylacyjne @ 110

5.2.3 Pomieszczenie prasy

- wentylatory kanatowe 1630 m3/h

- nagrzewnice elektryczne 9 kW

- wentylatory dachowe 1100 m3/h,

- czerpnie Scienne @ 250

- kanaty wentylacyjne z aluminium @ 250
- przepustnice regulacyjne @ 250

- wywietrzaki dachowe @ 200

Kanaty wentylacyjne wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania
robét z dokumentacjg projektowg oraz zgodnoscig z Warunkami Technicznymi i

zgodnosci uzytych materiatow z wymogami Polskich Norm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych rob6t sg m2 Przewodu wentylacyjnego, izolacji
przewodu wentylacyjnego szt. Podstawy dachowej, wentylatora, wywietrzaka, kratki

wentylacyjnej

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét nalezy podlega: sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektows

- sprawdzenie dtugosci przewoddw
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- sprawdzenie szczelnosci catych przewodow
- sprawdzenie izolacji antykorozyjnej
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pfatnosci

Piatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w
p.-1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz
oceng jakosci rob6t i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonanych robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét zakup materiatow i urzadzen

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonanie robot
montazowych wykonanie robét wykonczeniowych wykonanie prob szczelnosci

- wykonanie préb ruchowych instalacji wentylacyjnej

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych przewodow

- wykonanie izolacji przewodow wentylacyjnych

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434:1999 Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i
badania.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdéw Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania
badania oznaczenie

PN-EN 12599:2002  Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, sierpien 2002r

Inne aktualne PN (EN-PN)
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TECHNOLOGIA
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I. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagana dotyczace wykonania i odbioru robét
technicznych w obiektach oczyszczalni Sciekéw przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni
Sciekéw w Gtownie. Przedmiotem wykonania sg roboty technologiczne zwigzane z montazem
urzadzen, rurociggéw, armatury wraz z robotami towarzyszacymi w obiektach:

- Pompownia $ciekow surowych — ttocznia

- Budynek oczyszczania mechanicznego

- Komory osadu czynnego

- Osadniki wtorne

- Pompownia osadu z pomiarem

- Instalacja odwadniania osadu

- Komora stabilizacji osadu

- Zageszczacz osadu

- Pomiar przeptywu $ciekdw

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu instalacji

technologicznych obiektéw oczyszczalni Sciekdw zgodnie z dokumentacjg projektowa- opis

techniczny i rysunki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowac zgodnie z
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dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Materiaty podstawowe to:
- rury polietylenowe PE

- ksztattki PE do zgrzewania czotowego
- ksztattki do zgrzewania oporowego

- ksztattki PE

- rury PVC

- zawory przelotowe mufowe

- zawory przelotowe kotnierzowe

- zawory zwrotne kotnierzowe

- Zasuwy nozowe

- kregi zelbetowe

- ksztattki zeliwne kotnierzowe

- przepustnice kompensatory osiowe

- przeptywomierz elektromagnetyczny
- mieszadta w komorach beztlenowych
- pompa do PIX-u

- pompy do Sciekow i osadow

- pompy do polielektrolitu

- aeratory o wale poziomym

- zgarniacze osadu w osadnikach wtornych
- przelewy regulowane

- przeno$niki $limakowe

- sito-piaskownik

- prasa taSmowa odwadniania osadow

2.2. Wymogi ogdlne dotyczace materiatow

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie. W tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagan normy — szczego6lnie dotyczy to
urzadzen importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposéb niz podano to w normie, nalezy
uzyskac kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli dotyczy to rozwigzanie
powtarzajgcego sie w serii wyrobow, uzyskac dla tego rozwigzania aprobate techniczna.

Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na budowie
skfadowac na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krotki czas w
oddzielnych stosach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed
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zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy:

* na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg

* wrzeciona zasuw lub zawor6ow nie sg skrzywione

* przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie

 armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia

» uszczelnienie dtawic

* odpowiada przewidywanym warunkom pracy .Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. CzeSci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, thuszczami
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny
by¢ zaslepione. Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami
drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone thuszczem

(wazelina techniczna).

2.3 Wymoqi techniczne dotyczace urzadzen

Urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa. Pompy,
zbiorniki, silniki elektryczne, przenosniki itp. powinny miec trwale przymocowang tabliczke
znamionowang z blachy, posiadajaca:

- nazwe producenta

- charakterystyke techniczng urzadzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli technicznej

Aparat kontrolno-pomiarowy powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku
warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Wymogi dotyczace pomp i przepompowni:

- szybkie wykonywanie prac zwigzanych z ich obstugg

- kabel zasilajacy winien wytrzymac ciezkie mechaniczne obcigzenia

- kabel zasilajacy z ostong neoprenowg , niewrazliwg na $cieki,

- kontrola temperatury uzwojenia w komorze silnika oraz tozysk, wylgczniki temperaturowe,
- kontrola przeciekdw, wytgcznik wilgotnosciowy

- zabudowa i demontaz powinien nastgpic przy pomocy fancucha o wysokiej wytrzymatosci
wykonanego ze stali nierdzewnej ( 304 ),

- silnik pompy powinien posiada¢ mozliwos¢ ciagtej pracy,

- wirniki winny by¢ z wolnym przelotem typu vortex do przetfaczania silnie
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zanieczyszczonych zawierajacych ciata state Sciekow surowych a takze substancji

wioknistych oraz do przettaczania osadu nadmiernego o zawartosci suchej masy do 4%,

- pompy z silnikiem o mocy ponizej 0,5 KW muszg mie¢ znak bezpieczenstwa wydany przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji,

- ponadto wszystkie pompy muszg miec¢ aprobate techniczng stwierdzajgcg przydatnos¢ do

stosowania, a pompy o0 mocy > 0,5 kW takze atest energetyczny.

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych bedg prowadzone z wykorzystaniem
instalacji technologicznych beda prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu i narzedzi:

- spawarka

- gietarka do rur

- zgrzewarka do zgrzewow czotowych

- zgrzewarka do potgczen elektrooporowych

- zuraw samochodowy

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow nalezy stosowac:
- samochdd dostawczy

- samochod skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne warunki wykonania
Catosc robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych czes$¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe™ zgodnie z Polskimi

Normami oraz ponizszymi uwagami.

5.1.1. Montaz rurociggow

5.1.1.1. Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z
przyspawanym kroccem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawac do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyZnie kotnierza tak aby
nierdwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Srednice wewnetrzne
uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej Srednicy przewodu lub armatury, a ich
zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub. Przy potgczeniach

kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rGwnomiernie na catymi obwodzie.
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Gwintowany rdzen Sruby powinien wystawac¢ ponad nakretke na wysokos$¢ rowng srednicy Srub, nie
wiecej jednak niz 25 mm. W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno dociggac
Srubami potaczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2mm, z
wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen, pozostawiac sruby nie
dokrecone, pozostawiac v-/ kotnierzach Sruby montazowe. Potgczen kotnierzowych nie wolno
stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien
wyrosi¢ dla przewoddw: przy Srednicy do 100 mm - od 125 do 200 mm, do 250 mm - od 250 do 350
mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddw z rur zeliwnych kotnierzowych z
ksztattkami zeliwnymi kotnierzowymi. Do tgczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy
stosowac kotnierze stalowe, z uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub
urzgdzeniu:

do przewoddw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 Mpa kotnierze przyspawane, okragte. do
przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 Mpa kotnierze przyspawane okragte z szyjka.
Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do

potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe, nie zbrojone; przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nie przekraczajgcej 60°C i o cis$nieniu do 1,6 Mpa,

- fibrowe, przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 Mpa,

- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej

80°C i ciSnieniu do 1,6 Mpa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i ciSnieniu
do 0,6 Mpa.

- Z blachy otowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temperaturze do 180°C i

cenieniu do 1,6 Mpa.

5.1.1.2. Potaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury -« P\VC moga by¢ tgczone, rowniez z elementami wykonanymi z
innych materiatdw. Mozliwe jest tgczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatow jak
np.: zeliwo, stal, P\VC, za pomocg tgcznikéw rurowych lub rurowo-kotnierzowych. Podstawowe
stosowane sposoby potaczen rur PE i PP wymieniono nizej:

- zgrzewanie doczotowe

- zgrzewanie z zastosowaniem zigcz elektrooporowych

Ponadto sg stosowane réwniez potgczenia (szczegolnie dla niniejszych $rednic):

-na ztgczki zaciskowe,

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych ),

- zgrzewane mufowe,

- Spawane.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy ci$nieniu
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roboczym oraz prébnym.

Szczeg&towe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz sg podawane przez producentéw wyrobow z
tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potgczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich
wymagan i wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

W praktyce najczesciej stosuje sie potgczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez
zgrzewane z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie ktérego
materiat dwu tgczonych powierzchni rur powinien przenikac sie pod wptywem wysokiej temperatury
i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu potaczenia. Ten sposob jest stosowany do fgczenia
prostych odcinkdw rur i odcinkéw rur z ksztattkami umozliwiajagcymi potaczenia kotnierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregu warunkdw i zachowania

wiasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu
doczotowym wymaga sie przede wszystkim aby:

- zgrzewane rury miaty te sama $rednice i te same grubosci $cianek - rury byty ustawione
wspotosiowo

- kocdwki faczonych rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata sie w granicach 210-220°C(PE)

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na
duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE)

- sifa docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru

- sita docisku w czasie chtodzenia zgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statym poziomie a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta. Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i
zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega
na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu warto$ci tych odchylen.
Wartosci te nie powinny przekraczac¢ dopuszczalnych odchylen przez danego producenta.

Przy zgrzewnniu przy uzyciu ztgcz elektrooporowych nalezy przestrzegac aby powierzchnie

faczone powinny by¢ gladkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztattki z przewodem

grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.1.2. Montaz armatury
Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowac w miejscach dostepnych,

umozliwiajagcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony
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swobodny dostep do pokretet i dZzwigiem). Przed montazem nalezy z armatury usungé¢
zanieczyszczenia, a w przypadku specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez
thuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury za$lepienia.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ dc, czy wrzeciono jest proste, korpus nic uszkodzony, a pokretto
daje sie lekko obraca¢. Armature o masie przekraczajgcej 30 kg niezaleznie od Srednicy przewodu
nalezy ustawiac¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajgcych na przecigzenie
przewodow. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyZnie pionowej przechodzgcej
przez o$ przewodu. Armature zaporowg natezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Klapy zwrotne nalezy montowac na odcinkach
pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gory klapa znajdowata sie w potozeniu otwarcia

przeptywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych przy przewodach, ktorymi czynnik ptynie w dét.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu- w ktorym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze
by¢ mniejsza niz 1,5 Srednicy rury. Zawory zwrotne nalezy montowac na przewodach ttocznych
bezposrednio za pompami, przed armaturg zaporowa. W wypadku montazu pompy na pionowym
odcinku rurociggu nalezy zawor zwrotny oddzieli¢ od pompy krétkim odcinkiem przewodu, w

ktérym bedzie mogto gromadzié sie powietrze (podczas przerwy w pracy pompy).

5.1.3. Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowac urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia montowac
zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, przekfadnie, mieszadta
oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy,
podajaca:

- nazwe producenta,

-charakterystyke techniczng urzadzenia,

-date produkcji i numer kolejny wyrobu,
- znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mie¢

wazne cechy legalizacyjne.

5.1.4. Prdba szczelnosci instalacji

Probie szczelno$ci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonaniu proby szczelnosci:

- napetnienie instalacji woda,

- podigczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15minut,
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- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potgczen i diawic,

- uszczelnienie armatury.

5.2. Charakterystyka Projektu

Projekt obejmuj rozbudowe i przebudowe oczyszczalni SciekOw na istniejgcej dziatce.
Oczyszczalnia skfada sie z:

- pompownia - tfocznia Sciekdw surowych

-budynku oczyszczania mechanicznego w ktdrym umieszczony jest sitopiaskownik.

- budynku instalacji odwadniania osaddw ( istniejgcego ), z instalacjg nowej prasy odwadniajacej
i instalacji dozowania PIX,

- reaktora biologicznego z dwoma réwnolegtymi ciggami: komory beztlenowe, denitryfikacji i
nitryfikacji

- dwoch osadnikéw wtdrnych

- pompowni osadu recyrkulowanego,

- pomiaru przeptywu osadu i Sciekdw oczyszczonych

- komory stabilizacji osadu ( istniejgca )

- grawitacyjnego zageszczacza osadu ( istniejacy )

- stacji zlewczej.

Scieki oczyszczone odprowadzane sa rurociggiem grawitacyjnym poprzez istniejacy odptyw do

odbiornika - rzeki.

5.3. Warunki szczeg6towe realizacji obiektow oczyszczalni Sciekdéw

5.3.1. Pompownia $ciekéw surowych-ttocznia

Tlocznie to zamkniete, szczelne urzadzenia, w ktérych zawarte w $ciekach ciafa state sg
separowane poza pompami, dzieki czemu mozna ograniczy¢ do minimum zagrozenie wystepowania
niedroznosci pomp. System separatoréw umozliwia stosowanie pomp o mniejszych ,,swobodnych”
przelotach, a 0 najwyzszych sprawnosciach hydraulicznych przez co wptywajg na nizsze koszty
eksploatacji. Szczelnos$¢ ttoczni umozliwia ich zabudowe w suchych komorach, co utatwia

prowadzenie prac serwisowych.

Ttocznia mogaca odebrac naptyw na poziomie 310 m*h, o wysokosci ttoczenia h = 6,9 m H0,

zainstalowana zostanie w betonowym, prefabrykowanym zbiorniku, o $rednicy wewnetrznej 5,6 m.

Do pompowni doprowadzony bedzie rurocigg: Dy= 315 z budynku oczyszczania mechanicznego.



Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja

techniczna

1.0 POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - tlocznia

1.1 ELEMENTY KUBATUROWE
Prefabrykat o $rednicy wewnetrznej D=5,6 m, i gtebokosci Hc=6,5 m 1

1.2 URZADZENIA:
Pompy suche 18,5 kW 3
Wydajno$¢ 310 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia — 10,5 m

Pozostate wyposazenie zgodnie ze specyfikacja producenta ttoczni.

5.3.2. Oczyszczanie mechaniczne

Urzadzenie oczyszczania mechanicznego — sitopiaskownik - umieszczone bedzie w nowym budynku.
Skratki i piasek odprowadzane bedg samoczynnie do konteneréw znajdujacych sie na poziomie zero
w budynku. Budynek wykonany bedzie z ptyt warstwowych na konstrukcji stalowej.

Budynek wyposazony bedzie w instalacje wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej. Ogrzewanie
pomieszczen elektryczne. Doprowadzona bedzie woda, zasilanie elektryczne.

Do sita doprowadzony bedzie rurocigg ttoczny Dy 315 z tloczni $ciekéw surowych. Odptyw
rurociggiem grawitacyjnym Dy 400.

Odcieki z pomieszczenia odprowadzane beda do kanalizacji.

2.0 POMIESZCZENIE OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO —obiekt nowy

2.1 ELEMENTY KUBATUROWE:
Budynek o wymiarach : 16,86 x 5,16 m Hc=6,54m 1

2.2 URZADZENIA:
Zblokowane urzgdzenie mechanicznego oczyszczania sciekdw-sito zintegrowane z piaskownikien] 1
Parametry sito-piaskownika: przepustowo$¢ max Q =100I/s
-Srednica otwordw sita 6mm

Napedy ( 3 motoreduktory ) - zgodnie ze specyfikacjg producenta urzadzenia
Instalacja ptukania skratek.

Armatura:

Zasuwa nozowa z trzpieniem niewznoszgcym — DN 300

Zasuwa nozowa z trzpieniem niewznoszgcym — DN 400 3
1

Kompletna instalacja obejscia awaryjnego

Uktad kontrolno - sterujacy do pomiaru poziomu $ciekbw za pomocg sondy

konduktometrycznej

Wytacznik awaryjny

Zestaw sterowania do automatycznej pracy
wyposazony w: sterownik elektroniczny, wylgcznik
gtowny, bezpieczniki, wytgczniki przecigzeniowe
silnikow, przelacznik reczne/automatyczne”, lampki
sygnalizacyjne pracy i usterek, styki
bezpotencjatowe umozliwiajgce przekazanie sygnatu
do centralnej dyspozytorni, licznik godzin pracy,
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obudowe szczelng typu ISO do montazu na $cianie
IP 65.

5.3.3. Komory osadu czynnego
Komory osadu czynnego stanowig dwa réwnolegte ciggi: komora beztlenowa i komora cyrkulacyjna
nitryfikacji/denitryfikacji

Komora beztlenowa

Dwie komory zelbetowe o wymiarach wewnetrznych 4 x 6,22 m kazda, gtebokos$¢ czynna 3,8 m.
Komory stanowig wspdlng konstrukcje z komorami nitryfikacji/denitryfikacji.

.W kazdej komorze zainstalowane jest mieszadto zatapialne i zurawik do podnoszenia mieszadfa.
Komora nitryfikacji/denitryfikacji

Komora cyrkulacyjna, zelbetowa o wymiarach wewnetrznych 43 x 21,8 m, napowietrzana aeratorami
o wale poziomym. W kazdej komorze znajdowac sie bedg dwa aeratory typ ,,100”, o dtugosci 3,5 m.
Maksymalna ilo$¢ wprowadzanego tlenu dla jednego aeratora — 31,5 kg/h ('w Sciekach ).

Scieki z wezla oczyszczania mechanicznego trafiajg do komory rozdziatu gdzie mieszaja sie z
recyrkulowanym osadem. Z komory rozdziatu Scieki przeptywajg do komor beztlenowych. Na
odptywach z komory rozdziatu zainstalowane sg dwie zastawki umozliwiajgce odciecie doptywu
$ciekow do kazdej z komor N/D

Aerator dostarcza wymagana w danej chwili ilo$¢ tlenu, miesza zawarto$¢ komory i wymusza
cyrkulacje cieczy. Oparty jest na tozysku z jednej strony i w przektadni napedowej z drugiej strony.
Potaczenie napedu z watem aeratora poprzez sprzegto elastyczne.

Aeratory umieszczone sg pod pomostami betonowymi o szeroko$ci 5,5 m i przykryte ostonami z
laminatu poliestrowego.

odptyw Sciekow z komor odbywa sie poprzez przelewy regulowane z napedem elektrycznym.
Potozenie przelewu sterowane jest poprzez sterownik mikroprocesorowy w zaleznosci od wskazan
sondy tlenowej. Zmiana potozenia przelewu zmienia poziom zanurzenia topatek aeratora, tym samym
ilo$¢ wprowadzanego tlenu i chwilowe zuzycie energii.
Zakres regulacji zanurzenia topatek od 100 do 300 mm.

3.0 CIAG BIOLOGICZNY

3.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Komora beztlenowa — wym. wewnetrzne 4 x 6,22 m, he; = 3,8 m 2
Komora nitryfikacji/denitryfikacji — wym. wewnetrzne 43 x 21,8 m, he; = 3,7 m 2

3.2 URZADZENIA:

Komora beztlenowa:
Mieszad#o zatapialne — $r. wirnika 300 mm, moc silnika 2,2 kW, obroty — 904 obr/min
Zurawik do podnoszenia mieszadia — materiat stal 304 2

N

Komora nitryfikacji/denitryfikacji:
Aerator typ ,,100”, dt. 3,5 m, wydajno$¢ tlenowa — 31,5 kg O2/h (' w Sciekach ), 4
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moc napedu 22 kW

Sonda pomiarowa stezenia O;

Uklad pomiaru i sterowania wyposazony w : przetwornik, czujnik tlenu z wbudowanym
czujnikiem temperatury, armatury zanurzeniowej, ostony pogodowej, zestaw do montazu, uchwyt
do montazu, czujnik sondy zanurzony ~ 1 m pod powierzchnig.

Sonda pomiarowa stezenia osadu

Ukfad pomiaru i sterowania wyposazony w : przetwornik, czujnik metnosci lub zawartosci ciat
statych, armatury zanurzeniowej, ostony pogodowej, zestaw do montazu, uchwyt do montazu, ,
czujnik sondy zanurzony ~ 1 m pod powierzchnia.

Przelew regulowany — krawedz przelewowa 1,5 m, naped — 0,09 kW, zakres regulacji — 250 mm

3.3 INNE
Koto ratunkowe z atestem

5.3.4. Osadnik wtorny, poziomy radialny.

Wybudowany zostanie nowy osadnik oraz dla uzyskania symetrii zmodernizowany osadnik
istniejagcy. Obydwa osadniki mie¢ bedg Srednice wewnetrzng 13,5 m.

W osadniku istniejgcym podniesiona bedzie korona osadnika — wykonana z betonu B45.

Dla uzyskania tej samej gtebokosci obu osadnikdéw nadlane zostanie dno osadnika istniejacego.
Obydwa osadniki wyposazone bedg w zgarniacze dna i powierzchni, koryta odptywowe — wykonanie
stal 304. W osadniku istniejgcym zgarniacz o napedzie centralnym zastapiony bedzie zgarniaczem z
napedem obwodowym.

Zbierane za pomocg zgarniacza czesci ptywajace odprowadzane bedg do kanalizacji i nastepnie do
pompowni $ciekow surowych.

Pozbawione zawiesin $cieki odptyna do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadowym osad
doprowadzany bedzie do pompowni recyrkulatu.

Do osadnikéw doprowadzone bedg rurociagi:

Sciekow surowych z komory nitryfikacji/denitryfikacji — PE 280.

Sciekéw oczyszczonych — PE 250.

Osadu — PE 250 — do pompowni osadu

Odprowadzenia czesci ptywajacych — PE 160 - do kanalizacji.

4.0 OSADNIK WTORNY

4.1.ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy o Srednicy wewnetrznej D=13,5m, Hcz=3,5m, Hc=6m,
z korytem odptywowym stalowym mocowanym przy $cianie osadnika.
Powierzchnia osadnika w planie: 143 m2

Osadnik istniejgcy po modernizacji — wymiary wewnetrzne j.w.

4.2, URZADZENIA:
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Zgarniacz osadow i czesci ptywajacych

skladajacy sie z:

pomostu, zespotu jezdnego, zespotu napedowego, zgrzebta osadu, zgarniacza czesci ptywajacych,
szczotek czyszczacych koryto odptywowe i przelewy, skrzynki sterowniczej, instalacji
elektrycznej pomostu, systemu sterowania i zigcza obrotowego. Koryto odptywowe mocowane
przy Scianie osadnika.

Pomost —wersja potpomostowa z barierkami ochronnymi, posadowienie pomostu —tréjnog
stalowy

Predkos¢ obrotu zgarniacza na obwodzie osadnika 1,2m/min

Trwato$¢ zespotow napedowych —nie mniej niz 100 000 godzin pracy

Moc napedu -0,25 kW

Wyk. stal nierdzewna 304

Deska szumowa
Dlugosc¢: 37 m, wysoko$é:0,3m 2
Wyk. stal 304

Deska szumowa przymocowana do koryta za pomocg wspornikow.

Przelewy pilaste

Dlugosc: 39,5 m, wysoko$¢:0,25m 2
Wyk. stal ,,304”
4.3 INNE

Koto ratunkowe z atestem

5.3.5. Pompownia osadow.

Wykonana jako konstrukcja zelbetowa, prefabrykowana skiadajgca sie ze studni mokrej z pompami
zatapialnymi i studni suchej — zaworowej.

Objetos¢ czynna 14 m3.

Pompownia wyposazona bedzie w 2 pompy zatapialne osadu recyrkulowanego (1 + 1)

oraz pompe zatapialna odprowadzajacg osad nadmierny do zageszczacza.

Kazda z pomp zamontowana zostanie na konstrukcji pozwalajgcej na jej demontaz bez koniecznosci
oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczalni.

Do pompowni doprowadzone beda rurociagi:

Osadu z osadnikéw — PE 250

Rurociag ttoczny osadu recyrkulowanego do komory komory beztlenowej — PE 160.

Dwa rurociggi ttoczne osadu nadmiernego — PE 90, jeden do komory stabilizacji osadu, drugi do
zageszczacza.

5.0 POMPOWNIA OSADOW Z POMIAREM PRZEPEYWU

5.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Pompownia dwie studnie zelbetowe prefabrykowane o wymiarach: 1
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- cze$¢ mokra: §r 2,5 m, Hc=3,7m, Hcz=2,85m

-cze$¢ zaworowa: $r 2,5 m, Hc=2 m

Cze$¢ mokra i zaworowa wyposazona we wiazy prostokatne wykonane ze stali 304.
Cze$¢ zaworowa wyposazona w stopnie wiazowe.

Pomiar przeptywu - studnia prefabrykowana
- $r. wewn. 2 m, Hc=2m

5.2 URZADZENIA:

Pompa zatapialna recyrkulujgca osad

Wyposazenie:

-stopa sprzegajaca,

-prowadnica rurowa, tancuch: wyk stal 304
wysoko$¢ podnoszenia H=4,8m
wydajnos¢ pompy Q= 118 m3/h
moc zainstalowana P =3,5 kW
moc zuzywana M=3 kW
ciezar pompy C=168Kkg

Pompa zatapialna podajgca osad do zageszczacza ( jedna zapas magazynowy )
stopa sprzegajaca,
-prowadnica rurowa, tancuch: wyk stal kwasoodporna
wysoko$¢ podnoszenia H=3,5m
wydajnos¢ pompy Q= 36m3/h
moc zainstalowana P =1,8 kW
moc zuzywana M=1,5 kW
ciezar pompy C=96kg

5.3 ARMATURA

Zasuwa odcinajgca DN 250 w obudowie z wydtuzonym trzpieniem, obudowsg i skrzynka uliczng
Rd=2,56m

Zasuwa odcinajgca DN150, PN16
Dlugos¢ zabudowy: krotka L=210
Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

Zawor zwrotny DN 150

Dlugos¢: 300

Cisnienie otwarcia:20 mm st. wody
Cisnienie nominalne:10

Zasuwa odcinajgca DN80, PN16
Dlugos¢ zabudowy: krotka L=190
Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

Zawor zwrotny DN80
Dlugos¢: 300

Zurawik do pomp
UdZzwig 300 kg

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150

1+1
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z przetwornikiem zabudowanym zewnetrznie

Zasuwa nozowa DN 150
Trzpien niewznoszacy

5.3.6. Odwadnianie osaddw, pix

Do odwadniania osadu zastosowana zostanie prasa taSmowa zainstalowana w miejsce istniejgcej
prasy. Wymienione zostang rowniez: pompa osadu, zespo6t przygotowania polimeru, przenos$niki
osadu.

Osad podawany bedzie istniejgcym rurociggiem z zageszczacza grawitacyjnego.

Odwodnione osady transportowane bedg przeno$nikami na przyczepe.

Do pomieszczenia prasy doprowadzane beda rurociggi:

Osadu nadmiernego z zageszczacza — PE 90

Wody technologicznej — PE 50.

6.0 POMIESZCZENIE PRASY

6.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Instalacja prasy w istniejagcym pomieszczeniu 1
Wiata nad osadem odwodnionym
Fundament pod prase — istniejacy 1

=

6.2 URZADZENIA:

Prasa taSmowa — szeroko$¢ taSmy — 1 m
wydajnos¢ 14 m3/h, 140 kg smo/h 1
Moc zainstalowana 0,75 kW, moc urzadzen towarzyszacych 15,75 kW
Wymiary: 2750 x 1950 x wys. 1930 mm. Masa: 3200 kg

Urzadzenia towarzyszace: pompa $limakowa osadu, pompa wody, sprezarka,
automatyczny zespdt przygotowanie polimeru, pompa polimeru, dwa przeno$niki osadu.

6.3 PIX
Stacja dozowania PIX, dwa zbiorniki z tworzywa — 10001, dwie pompy dozujgce — 20 I/h

5.3.7 Pomiar $ciekdw oczyszczonych

Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych w studzience zelbetowej o Srednicy wewnetrznej 2 m i
zagtebieniu 2,27 m.
W studzience zainstalowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 oraz zasuwy odcinajgce.
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7.0 STUDZIENKA POMIAROWA

7.1 ELEMENTY KUBATUROWE:
Studnia zelbetowa o $rednicy D=2 m, Hc=2,27m 1
7.2 URZADZENIA:

Przeptywomierz DN 200
Wyposazenie: 1
-Wykfadzina: poliuretan

-Przykacze procesowe/materiat: PN10 wg DIN2501, St37-2

-Elektrody/ materiat: elektrody pomiarowe, odniesienia, detekcji pustej rury (EPD), stal k.o.
316L/1.4435

-Kalibracja: 0,5%, standardowa 3-punktowa

-Stopien ochrony/wersja: IP68 wersja rozdzielona, obudowa nascienna

-Oprogramowanie: standardowe

-Wyjscia/wejscia sygnatowe: pradowe HART i impulsowe

7.3.ARMATURA
Zasuwa kotnierzowa DN200, PN16, z obudowa teleskopowg — montaz w ziemi
Zasuwa nozowa z trzpieniem niewznoszacym DN200 1

5.3.8 Komora stabilizacji osadu, zageszczacz

Wykorzystane zostang obiekty istniejgce.

Komora osadu czynnego o $r. wewnetrznej 12 m, pojemnosci czynnej 453 m® na komore stabilizacji.
Zageszczacz o $r. wewnetrznej 5 m, pojemnosci czynnej 68 m® — istniejacy zageszczacz po wymianie
mieszadfa pretowego na nowe.

Do napowietrzania osadu w komorze stabilizacji uzyte bedg dmuchawy zatapialne zainstalowane w
komorze.

Zamontowana zostanie pompa do ttoczenia osadu do zageszczacza.

8.0 Komora stabilizacji osadu, zageszczacz

8.1 ELEMENTY KUBATUROWE:
Istniejacy zbiornik zelbetowy — $r.12 m, Hcz — 4 m 1
Istniejacy zbiornik zelbetowy — $r. 5m, Hcz — 3,5 m 1

8.2 URZADZENIA:

Dmuchawy napowietrzajace — istniejgce 4
Pompa zatapialna osadu Q = 31m%h, podnoszenie — 3,5 m 1
Zurawik do podnoszenia pompy 1
Zawor zwrotny DN8O 1

Mieszadto pretowe osadu, wykonanie stal 304, $r. 5 m, naped 0,37 kW z falownikiem 1




Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja
techniczna

5.3.9 Stacja zlewcza

Stacja zlewcza kontenerowa,
Kontener ze stali nierdzewnej 2 x 1 m.

Z przeptywomierzem elektromagnetycznym, zasuwg odcinajaca, identyfikatorami dla przewoznikdéw,
sprezarkg, pH-metrem, konduktometrem.

Stacja zainstalowana bedzie przy drodze do oczyszczalni, poza jej ogrodzeniem.

SIECI TECHNOLOGICZNE ( zewnetrzne)

Rurociag Dy =315, PE 100, SDR 17 L=65m
Rurociag ttoczny $ciekéw surowych do pomieszczenia oczyszczania mechanicznego

Rurociag Dy =400, PE 100, SDR 17 L=72 m
Rurocigg grawitacyjny $ciekbw surowych oczyszczanie mechaniczne — komora
beztlenowa

Rurociag Dy280, PE 100, SDR 17, L=27 m
Rurociag grawitacyjny komora D/N - osadniki

Rurociag Dy280, PE 100, SDR 17, L=21 m
Rurociggi grawitacyjne osadniki-pompownia osadu

Rurocigg Dy=225, PE 100, SDR 11, L=81 m
Rurocigg ttoczny z pompowni osadu do komory beztlenowe;j

Rurociag PVC Dy110, L=33 m
Rurocigg ttoczny z pompowni osadu do komory stabilizaciji

Rurociag Dy=110, PE 100, SDR 11, L=22 m
Rurocigg tloczny z pompowni osadu do zageszczacza

Rurocigg Dy=110, PE 100, SDR 17, L=16 m
Rurocigg ttoczny osadu z komory stabilizacji do zageszczacza

Rurocigg czesci ptywajacych PCV 160, L =44 m
Rurociag ttoczny z osadnikéw do kanalizacji

Rurociag grawitacyjny, PVC Dy 315, L=65
Grawitacyjny z osadnikéw do studni istniejgcej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli jakosci wykonywanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robét w
szczegolnosci z dokumentacjg projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi. Nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace badania:
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a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektows

b) materiatdw zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagan
normy — szczegoOlnie dotyczy to urzadzer importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposéb niz
podano to v/ normie, nalezy uzyskac kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli
dotyczy to rozwigzania powtarzajacego sie w serii wyrobow uzyskac dla tego rozwigzania aprobate
techniczng)

c) utozenie przewodow rzednych utozenia przewoddw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
przewodow

d) zabezpieczenie przewodu antykorozyjne

e) kontrola potgczen przewodoéw, szczelnosci przewoddw

f) grubos¢ izolacji przewodow i urzadzen

7. OBM1AR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonywanych rob6t sg jednostki zgodne z charakterem robét i

uwzgledniajgce wszystkie roboty: szt., mb., kpi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t podlega sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa

- dtugos¢ przewoddow

- szczelno$¢ catych przewoddéw

- pofaczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych

- izolacji antykorozyjnej

- izolacji cieplnej

- jakosci uzytych materiatdw

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nalezy zgtaszac Inzynierowi z odpowiednim

wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w p. 1.3 niniejszej ST.
Platnosci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Cena ryczattowa wykonywanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét

- wykonanie niezbednych otwordéw montazowych mocowanie $rub montazowych

- zakup urzadzen i materiatow

- transport materiatow i urzadzer na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montazowych urzadzer i osprzetu, armatury, ksztattek, rurociggdw i potaczenie

ich w odpowiednie ciggi technologiczne
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- montaz napeddw i oston wyposazenia urzgdzen

- wykonanie potgczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych, kielichowych dopasowanie
kotnierzy, ksztattek, kr6écow do rur materiaty do potgczen kotnierzowych (uszczelki, $ruby,
podktadki, nakretki)

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow, armatury i urzadzen

- izolacja cieplna

- wykonanie préb szczelnosci

- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan, konstrukcji pomocniczych

- 0czyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwujgcych

10. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie roboty nalezy wykonaé przy tgcznym rozpatrywaniu projektu branzy technologicznej i
pozostatych branz. Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami z
zakresu budownictwa, a w szczeg6lnosci przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano- montazowych. Przy wykonawstwie nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP

obowigzujgcych w budownictwie, a w szczeg6lnosci podanych w:

- Rozporzadzeniu Min. Bud. | Przemystu Mat. Bud. Z dnia 28.03.1972 (Dz.13. nr 13/72) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych

- Rozporzadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96/93).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-9

LINIE KABLOWE
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1. WSTEP

I.1. Przedmiot S.T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

elektrycznych na terenie przebudowywanej oczyszczalni Sciekow w Glownie.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych zgonie z dokumentacjg Projektows, opisami
technicznymi:

- linii kablowych niskiego napiecia zalicznikowych zasilajgcych ztgcza kablowe i szafy

- linii kablowych niskiego napiecia zasilajgce urzadzenia technologiczne

- linii kablowych sterowniczych i pomiarowych

- linie kablowe niskiego napiecia oSwietleniowe wraz z montazem kompletnych stupéw

- przebudowy istniejacej rozdzielnicy n.n.

- instalacji wnetrzowych i tablicy rozdzielczej w pomieszczeniu ,,Dyspozytorni”

- instalacji automatyki i sterowania

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST dla

oczyszczalni Sciekow dla Teresina sa:

2.1. Dla linii kablowych, sterowniczych i o$wietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:
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Kable z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV

2.1.2. Rury ziemne
Rura ziemna z PCV typu DVK AROT

2.1.3. Stupy i maszty o$wietleniowe

- Stup o$wietleniowy prosty h = 8 m Oprawa o$wietleniowa sodowa ES-1 150W,

- IP65 Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TBS 35/3 z wyposazeniem

- Przewdd miedziany w izolacji i powtoce z PVC, 5x4mm2 na napiecie znamionowe 450/750V

- Fundament prefabrykowany do stupow

2.1.4. Osprzet i materialy instalacyjne pomocnicze

- Koncowki kablowe rurkowe do zaprasowania na zytach aluminiowych
- Koncowki kablowe rurkowe do zaprasowywania na zytach miedzianych
- Opaski kablowe instalacyjne

- Folia kalandrowa z PVVC

- Bednarka FeZn 25x4

- Stupki betonowe, oznaczeniowe

- Oznaczniki na kable

- Uchwyty kablowe uniwersalne

- Spoiwo cynowo-otowiane

- TaSma izolacyjna - plastyczna

2.1.5. Osprzet, kable i materiaty instalacyjne

- Ochronniki przepieciowe | ©

- Wazelina techniczna

- Benzyna do ekstrakcji

- Opaski kablowe typu Oki

- Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr.0,4-0,6mm gat.1/Il
- Rury ostonowe 50

- Bednarka ocynkowana

- Pret stalowy $rednicy 20mm

- Koncowki kablowe typu K do zaprasowania na zytach miedz.
- Koncowki kabli ttocz. B311 do lut. na zyt. 10 mm?

- Uchwyty dystansowe

- Piasek do betonow zwyktych

- Fundament stupa
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- Cement portlandzki zwykty bez dodatkdw

- Stupy stalowe szesciokatne ocynkowane — 8 m

- Oprawa os$wietleniowa kompletna do 150W

- Drobne konstrukcje mocujace

- Wysiegnik | ramienny | ,5m do stupa

- Tabliczka bezpiecznikowa stupowa

- Przewod miedziany w izolacji i powtoce z PVC, na napiecie, 450/750x1,5 mm?
- Lampa o$wietleniowa kompletna 150W, U=230V

- Oprawa $wietlowkowa 2x38W, U=230V, IP54 z modutem awaryjnym

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ po wzgledem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne moga by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu rob6t. Roboty

ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzer podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- podno$nik montazowy samochodowy

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- zuraw samochodowy od 7 do 10 Mg

-spawarka elektryczna transformatorowa 500A

- elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga. by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowac przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyfadunku oraz
skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu

konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
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wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:
* Ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW

» Samochod dostawczy do 0,9 Mg

» Samochod skrzyniowy do 5 Mg

* Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

* Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

* Przyczepa do przewozenia kabli 7-10 Mg

* Przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 Mg

» Samochod samowytadowczy do 5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych
Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonac¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem

terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktadaé na gtebokosci 70cm na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na
podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na catej dtugosci
trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna byc¢ taka,
aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falista,
aby dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci wykopu o | do 3%. Ponadto nalezy pamietac o
pozostawieniu zapasow kabla po okoto Im przy wejsciach do ztgcz kablowych, szaf zasilajgcych i
urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktadac jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szeroko$¢ i gtebokos¢
rowu nalezy dopasowac do ilosci kabli i iloSci warstw. Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy
przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci w rowie pomiedzy uktadanymi kablami:

zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy uktadaniu
warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajacych na napiecie do IkV. Ponadto nalezy
je oddzieli¢ przegroda z cegty lub bloczkéw betonowych a odlegto$¢ miedzy kablami musi wynosic¢
mm 15cm. Glebokos$¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢ warstw w wykopie.
W miejscach skrzyzowar kabli z rurociggami podziemnymi (gazociag, sie¢ centralnego Ogrzewania)
nalezy stosowac rury ostonowe stalowe a kable powinny by¢ uktadane nad rurociggami. Jezeli kable
bedg uktadane pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad
rurociggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi

oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac rury gruboscienne z PVC. Dtugos$¢ ochrony kabla w
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takich przypadkach musi sie rownac dtugosci skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej
strony (dla drogi wraz z kraweznikami)

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli miedzy
sobg nalezy przestrzegac zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz linia o nizszym

napieciu. Cato$¢ robot wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- symbol kabla

- znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

- rok utozenia kabla. Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

- na poczatku i na koncu linii kablowej

- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustow, skrzyzowarn

- ¢0 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprdcz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowej. Oznakowanie
takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koncu trasy

- w miejscach zmian Kierunku trasy

- 0 100 m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykonac na skokach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach

umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.5. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach mogg by¢ ukfadane wszystkie rodzaje kabli z wyjatkiem kabli w ochronnej ostonie
wioknistej w nastepujacych miejscach:

- bezpos$rednio przy Scianach i pod sufitami

- na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach

- w kanafach podtogowych $ciennych - w rurach i blokach kablowych

- w bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach

Whprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury w
kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawac poza obrys budynku co najmniej 50cm i
powinna by¢ uszczelniona materiatem uszczelniajgcym na jej obu koncach. Do prowadzenia kabli
przez stropy nalezy stosowac przepusty. Wowczas nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- przepust nalezy wykonac tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku
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- przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dtugos$ci co najmniej 8cm na
kazdym koncu

- przepusty do pomieszczen o wyziewach zracych muszg by¢ uszczelnione materiatem odpornym na
dziatanie tych wyziewow

- przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ oddzielone dla
kazdego kabla.

PrzejScia kabli przez $ciany nalezy wykonac tak jak przez stropy z tg réznica, ze przepust powinien
by¢ uszczelniony na dtugosci co najmniej 10 cm. Odlegtosci kabli utozonych w budynku od

rurociggow podane sg w normie PN-76/E-05125.

5.1.6. Uktadanie kabli w kanatach

Kanat kablowy moze by¢ wykonany w $cianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany jest na catej
dtugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niektore z nich mogg by¢ zdejmowane. Kanat nie jest
przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu. Kanaty powinny:

- by¢ wykonane z materiatdw niepalnych

- ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody
- mie¢ kanaliki odwadniajgce do odprowadzania wody
- mie¢ przewietrzanie naturalne lub sztuczne
- by¢ tak wykonane, aby umozliwiaty swobodny dostep do wnetrza

Odlegtosci miedzy kablami w kanatach sg podawane w przepisach budowy lecz dozwolone jest
bezposrednie stykanie sie na catej dtugosci nastepujacych kabli:

- sygnalizacyjnych,

- sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonycn do tych samych urzadzen,

- jednozytowych utozonych w wigzce i stanowigcych jedng linie wielofazowa, zasilajgcych

urzadzenia o$wietleniowe, stanowigce tory jednej linii wielofazowe;j.

5.1.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV w
pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie
zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin.
Niektore ze stosowanych metod zakariczania kabli i przewoddw:

- gtbwkowy-koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany

- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego zacisniecie podczas
przykrecania do zacisku

- koncdwkowy - specjalna koncowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec zyty kabla lub
przewodu

- formowanie koncowek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu Zasady doboru, budowy i montazu
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osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach poszczegélnych producentéw dla danego

typu kabla.

5.1.8. Potaczenia elektryczne przewodow
- powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,
- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
- powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg
- potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.
- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
- pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocg
spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

5.1.9. Sruby i wkrety w potaczeniach

- Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé taka dtugos¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokos¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza

nakretke.

5.1.10. Montaz poszczeg6lnych czesci osSwietlenia

a) wyznaczenie miejsca ustawienia stupow i masztow,

b) wykonanie wykopow pod fundamenty,

c) wykonanie i montaz fundamentow,

d) montaz stupdw i masztow,

e) uktadanie kabli,

f) montaz wysiegnikow,

g) montaz wyposazenia elektrycznego

- wciggniecie przewoddw w trzony latarn i wysiegnikow

- zamocowanie opraw

- wprowadzenie kabli do wnek stupdw

- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych

- wykonanie potgczen przewoddw i kabli w oprawach oraz na tabliczkach bezpiecznikowych
- wykonanie potgczen w celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

h) prace wykonczeniowe.
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5.1.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji

rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Warunki szczegétowe wykonania robét zwiazanych z utozeniem kabli dla oczyszczalni

$ciekOw

5.2.1. Podpiecie kabli i przewodow w ztgczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie do | kV nalezy zarobic na
sucho poprzez zaprasowanie koncowek kablowych rurkowych na zytach przewodoéw. Kable
sterownicze w izolacji i powtoce polwinitowej nalezy zarobi¢ na sucho i bezposrednio gczy¢ z
aparatami. Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki koloru czerwonego dla kabli elektroenergetycznych

i koloru bragzowego dla kabli sterowniczych. Na oznaczniku kabla opisa¢ symbol linii.

5.2.2. Uziemienie ztgcz kablowych oraz przewoddéw ochronnych w szafach zasilajaco -
sterujacych

Przewod zerowy nalezy uziemi¢. Uziemieniu podlegajg takze przewody ochronne w szafach
zasilajgco-sterowniczych. Zastosowano uziomy pretowe-pionowe a dla szaf uziomy poziome w

postaci bednarki FeZn 30x4 tgczone z uziomem pionowym.

5.2.4. Oswietlenie zewnetrzne oczyszczalni

Oswietlenie obszaru oczyszczalni Sciekéw nalezy wykonac na:

- stupach o$wietleniowych szesciokatnych ocynkowanych o wysoko$ci 8 m z wysiegnikami krétkimi
rurowymi.

Oprawy uliczne o$wietlenia zewnetrznego sodowe ES1 150, o szczelnosci IP65. Kabel o$wietleniowy
YKY 5x6 mm?

Fundamenty:

- do stupdéw - prefabrykowane

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

- poprawnego montazu

- kompletno$ci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia
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- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzic:

- czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekroj zyt) jest zgodny z dokumentacjg techniczna,
- odlegtosci miedzy kablami

- promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy

- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg,

- uszczelnienie rur i innych przepustow,

- oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich), prawidtowo$ci montazu przewodow
ochronnych

- wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonacé:

- préby napieciowe izolacji

- pomiar rezystancji izolacji,

- zachowania ciggtosci zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,
- skutecznosci ochrony od porazen,

- badania linii kablowej n.n.

- sprawdzenia i pomiaréw obwodow sygnalizacji
- badania linii sterowniczych

- badania linii kablowych o$wietleniowych

- badania ustawienia stupow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
m - metr biezacy,

szt. - ilos¢ sztuk,

kpl. komplet robdt elektrycznych.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw

- Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz robét

- Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych Protokoty badan i pomiaréw
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzern Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Piatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p. 1.3.

mniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot

i oceng jakoSci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- zakup kompletu materiatow i urzgdzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne i

instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, stupy oSwietleniowe i oprawy, (armatura obiektowa)

oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.

(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej

dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych

(te elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych .

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podigczenia urzadzen

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezacg konserwacje

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie

otwordéw w Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewodow lub osadzenia
gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne niezbednych przepustéw i ich
uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkdw rozporowych

- wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- wprowadzenie i podigczenie koncdwek przewoddw do puszek, odgateznikow, skrzynek

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, 0 ile jest
konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych
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- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncowek przewodow

- 0znaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych rurek, zaworéw raczek redukcyjnych, tacznie z niezbednym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do wykonania
kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

- montaz z4gczy na przewodach instalacyjnych

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdéw, miernikdw, przetwornikow z punktu widzenia

fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wiasciwego

zamocowania do elementdw wsporczych

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koricéw do zaciskow

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkdw,

mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od o$rodkdéw o zbyt wysokiej

lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie Unii, badanie

obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci

zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i

sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6lnych
charakterystyk.

PN-DEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.



Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja

techniczna

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-EEC 603 64-4-44

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 603 64-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-1EC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-CEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego

napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy

doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczerstwo. Postanowienia ogdlne; Srodki ochrony przed porazeniem

elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczeristwo.. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w

zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Dobor sSrodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
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PN-IEC 60364-6-61

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie

budowy i rozbidrki.

PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

PN-81/E-06101
PN-76/E-05125
PN-76/E-90301

PN-90/E-06401/04
PN-90/E-06401/04
PN-76/E-02032

PN-86/E-05003/01
PN-92/E-05009-41
PN-92/E-05009/43

PN-92/E-05009/51

PN-92/E-05009/537

PN-92/E-05009/537

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogo6lne badania i wymagania
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwitowej
Mufy kablowe
Gtowice kablowe
Oswietlenie drég publicznych
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i t3czenia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, Instalacje Elektryczne wydanie

aktualne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -10

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych w budynkach obiektowych przebudowywanej i rozbudowywanej
oczyszczalni Sciekow w Glownie:

- pomieszczenie oczyszczania mechanicznego

- pomieszczenie odwadniania osadu i PIX

Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem zasilania i montazu rozdzielnic,
instalacji sitowej, instalacji gniazdowej i o$wietleniowej, zasilania i sterowania urzadzen
wentylatorowych.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektows,
opisami technicznymi, rysunkami i obejmuja:

- zasilanie rozdzielnicy n.n.

- zasilanie napeddw wszystkich urzadzen

- instalacje wewnetrzne 1-fazowe i 3-fazowe

- oSwietlenie zewnetrzne

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi

odpowiednimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:
- Rozdzielnica Gtowna

- Skrzynka zasilajgco-sterownicza oczyszczania mechanicznego

- Skrzynki zasilajgce pompowni osaddw, ttoczni, stacji zlewczej oraz urzgdzen reaktora
biologicznego i osadnikdw.

- Osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewody, elementy odgromowo-
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uziemiajgce i materiaty instalacyjne.

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny
zamkniete do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajoéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Rozdzielnice wykonac

jako dzielone w wielkos$ciach umozliwiajacych wprowadzenie ich do obiektéw kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdow i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty
elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca
powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego
typu robdt.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

- podno$nik montazowy samochodowy

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzedzia

- rusztowania warszawskie

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami



Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Glownie ( przebudowa i rozbudowa ) —Specyfikacja
techniczna

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy

stosowac przyczepy, diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢
zalecen wytworcoéw, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia

ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu korfice wszystkich rodzajow kabli

powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki
transportu przewidziane do stosowania:

- Ciagnik kotowy o mocy 50 - 63 kW

- Samochdd dostawczy do-0,9 Mg

- Samochdd skrzyniowy do 5 Mg.

- Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

- Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone.

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtoka metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
- powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

- pofaczenia nalezy wykonaé spawaniem, Srubami lub w inny sposob okres$lony w projekcie
technicznym. Szyny o szeroko$ci wiekszej od 120 mm zaleca si¢ tgczy¢ przez spawanie.

- $ruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.

przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow
- zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdéw Srubowych,

oczkowe, dla przewoddw podigczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej
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wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do podtgczania pod Srube z kofcowka kablowa, korcowke taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z korcéwka kablowg do lutowania.

- zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,;
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa
podigczane pod Srube; korcowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z

tulejka (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3. Sruby i wkrety w potaczeniach

- Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ taka dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3

mm, wystajgcej poza nakretke.

5.1.4. Przykgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

- w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach oSwietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a

przewdd neutralny lub ,,-,, z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych i korytkach kablowych. Instalacje elektryczne w rurach:

- ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow

- przy pomocy kotkéw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami

- zamocowa¢ rurki do $ciany za pomocg uchwytow otwartych lub zamknietych z
uwzglednieniem tgcznikow

- do wnetrza rur wprowadzic¢ przewody

- dokonac koniecznych potgczen przewodow z osprzetem

Instalacje elektryczne w korytkach:

- wyznaczy¢ trase korytek zwracajgc uwage na odlegtosci zamocowania konstrukcji
wsporczych korytek

- konstrukcje wsporcze montowac bezposrednio do podtoza kotkami kotwigcymi

- mocowac korytka do konstrukcji za pomocg $rub przelotowych M6

- fgczy¢ korytka za pomoca tacznikow

-w ciggach poziomych przewody ukiada¢ luzno za$ w pionowych gczy¢ przy pomocy
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obejmek.

5.1.6. Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczyC te urzadzenia i aparaty.

5.1.7. Montaz urzadzenh rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

- Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
kanatow kablowych, przepustéw, szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod
rozdzielnicami.

- Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzié nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

- Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep.

- Odgatezienia od szyn gtéwnych i podigczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

- W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory

- Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szeSciokgtnym

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

5.1.8. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym

uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegdtowe wykonania robét elektrycznych

5.2.1. Ogoblna charakterystyka

Zasilanie oczyszczalni pozostaje z istniejacej stacji transformatorowej 63 kVA ( niezbedna
jest wymiana transformatora na wiekszy ) Pomiar energii znajduje sie w rozdzielnicy n.n.

znajdujacej sie w budynku techniczno-socjalnym.

Z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG znajdujacej sie w budynku administracyjnym zasilana

bedzie rozdzielnica RZN a z niej wszystkie nowe odbiorniki oczyszczalni.
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Z rozdzielnicy RZN zasilane sg: odbiory bloku biologicznego, osadnika, pompowni osadu,
rozdzielnica w budynku oczyszczania mechanicznego, rozdzielnica punktu zlewnego.

Z rozdzielnicy RG pozostang zasilane dmuchawy, rozdzielnica odwadniania osadu, odbiory w
istniejagcym budynku

Wszystkie odbiorniki zasilane sg poprzez miejscowe skrzynki wytgcznikowe SM.

Instalacja gniazdowa i oSwietleniowa

Instalacje oSwietleniowg wykona¢ przewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji i
powtoce polwinitowej z zytg ochronng na napiecie 450/750V o przekroju 1,5mm? ukfadanymi
pod tynkiem i w korytkach kablowych. Instalacje gniazd jednofazowych 220V wykona¢
przewodami miedzianymi w izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng na napiecie
450/750V o przekroju 2,5mm? ukfadanymi po tynkiem . i korytkach kablowych.

Stosowac osprzet natynkowy szczelny; odgateZniki instalacyjne natynkowe cztero lub
trzywlotowe w obudowie izolacyjnej IP55, 380V. Gniazda natynkowe bryzgoszczelne
dwubiegunowe z uziemieniem 2P+Z, 16A, 250V. Instalacja gniazd 24 VV

Instalacje gniazd 24V wykona¢ przewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji i powtoce
polwinitowej o przekroju 2x2,5mm?. Gniazda stosowaé natynkowe szczelne 24V, 10A.
Zasilanie gniazd wykona¢ poprzez transformatorek 220/24 V, 100VA instalowany w

obudowie szczelnej.

Potgczenia wyréwnawcze i dodatkowa ochrona od porazen

Ochrona od porazen przez szybkie wytgczenie w uktadzie TN-S. Ochrony przed dotykiem
bezposrednim realizowana poprzez:

- wylaczniki przciwporazeniowe roznicowoprgdowe 1An=0,03A,

- wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zabezpieczajgce poszczegdlne obwody

Ponadto nalezy w budynku utozy¢ gtowny przewod wyréwnawczy w postaci bednarki
stalowej ocynkowanej montowanej na $cianie oraz gtdwna szyne wyréwnawczg - GSW do
ktorych nalezy przytaczyé: uziom poziomy instalacji piorunochronnej, stalowe rury
wodociggowe i kanalizacyjne, korytka kablowe oraz metalowe czesci urzadzen
technologicznych. Do zacisku ochronnego "PE" w rozdzielnicy RG nalezy przylaczy¢ uziom

instalacji piorunochronnej.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie wykonane prace winny by¢ sprawdzone pod wzgledem:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

- poprawnego montazu
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- kompletno$ci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu
- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu
- prawidtowosci montazu przewod6éw ochronnych

- prawidtowo$¢ montazu rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonag:

- proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
- zachowania ciggto$ci zyt roboczych,

- zgodnosci faz u odbiorcow,

- pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,

- skutecznosci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw | fazowych nn.

- badanie linii kablowej n.n.

- sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji

- badanie linii sterowniczych sprawdzenie stanu izolacji induktorem

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest kpi -komplet rob6t elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robdt, - Dokumenty dotyczace jakosci wbhudowanych materiatow,
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- Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich fez robdt,

- Protokoty i zaSwiadczenia z dokonanych préb montazowych,

-Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

- Metryka urzadzenia piorunochronnego

- Protok6t pomiaréw rezystancji uziemien Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow
urzadzen i materiatdw,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pfatnosci

Piatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p.
1.3. i szczeg6towo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i
wykonanej pracy oraz oceng jakosci rob6t i oceng jako$ci uzytych materiatéw. Cena
ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- zakup kompletu materiatow i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz
wszystkich prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, "kasety itp.
(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej
dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen
technologicznych (te elementy beda uwzglednione w cenie urzgdzen technologicznych),

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych

- roboty przygotowawcze i trasowanie wykonanie

- podiaczenia urzgdzen

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie $rub fundamentowych,

- wykonanie otwordéw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i
przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustow i ich uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkdéw rozporowych

- wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- wprowadzenie i podigczenie koncdwek przewoddw do puszek, odgateznikow, skrzynek

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych.
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- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncowek przewodow

- 0znaczenie przewodu zerowego uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych kra¢cow i kotnierzy, rurek, zaworow ztgczek redukcyjnych, tgcznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

- montaz z4gczy na przewodach instalacyjnych

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikéw z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz
wiasciwego zamocowania do elementow wsporczych

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakrecie: rezystancji izolacji i
ciagtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

- wyprowadzenie koncow do zaciskdw

- sprawdzenie przewodow sygnatowych nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkdw,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkdw o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826  Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6inych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym

PN-IEC60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-1EC60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie "izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczerstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC60364-4-481 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego.  Aparatura {gczeniowa i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzgdzen przetwarzania danych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-84/E-0203 5 OsSwietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdélne
PN-86/E-05003/02  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa
PN-IEC99-1:1993 Ograniczniki przepieé. Iskiemikowe zaworowe ograniczniki przepie¢

do sieci pradu przemiennego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-11

STEROWANIE | AUTOMATYKA
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych ze sterowaniem i automatyka kontrolno-pomiarowsa urzgdzen
technologicznych przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni Sciekow w Glownie.
Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z montazem i instalacjg szafy zasilajgco-

sterowniczej oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot

zwigzanych z dostawg, montazem i uruchomieniem poszczegoélnych szaf zasilajgco-
sterowniczych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

opisami technicznymi, rysunkami.

1.4. Okre$lenia podstawowe

OkresSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z

obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST
Sg:

- Szafa kontrolno sterownicza z komputerem PC

- szafa zasilajgco-sterownicza instalacji odwadniania osadu

- kable sterownicze

- szafa zasilajgco sterownicza instalacji oczyszczania mechanicznego

- urzadzenia pomiarowe bloku biologicznego i przeptywomierze

Materiaty do wykonania w/w robét zwigzanych z automatyka i sterowaniem urzadzen

technologicznych oczyszczalni oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosowac zgodnie z
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Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatdw
przeznaczonych do robét montazowych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen
i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do rob6t powinny by¢ wyznaczone na
terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajoéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami wewnetrznego odbioru technicznego (w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu
taktycznego z dowodami dostawy.

Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wielkosciach umozliwiajacych wprowadzenie ich do

obiektow kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty
elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca
powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego
typu robdt.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzedzia.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
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stosowac przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecer wytwdrcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powitok.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajoéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

* ciggnik kotowy o mocy 50-63 kW

* samochodd dostawczy do 0,9 Mg

* samochdd skrzyniowy do 5 Mg

* przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych sie elementow torow pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
- powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

- pofaczenia nalezy wykonaé spawaniem, Srubami lub w inny sposob okres$lony w projekcie
technicznym. Szyny o szeroko$ci wiekszej od 120 mm zaleca si¢ tgczy¢ przez spawanie.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
- pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np.

przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

- zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdw Srubowych;
oczkowe, dla przewoddw podigczanych pod Srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej

wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt
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przystosowane do podtgczania pod Srube z kofcowka kablowg koncowke taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z korcdéwka do lutowania

- zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki; z koncéwka kablowa
podigczane pod Srube; korcowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;

- Z tulejka (korcdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny miec takg dtugos¢ aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokos¢ sruby

ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych

w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a

przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej-od aparatow i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczyC te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzenh rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

- Przed przystgpieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzic¢
poprawno$¢ wykonania kanatéw kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie
ram noé$nych pod szafami.

- Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

- Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep.

- Odgatezienia od szyn gtéwnych i podigczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

- W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory

- Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
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tbem szeSciokgtnym

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.1.7 Wytyczne do montazu zewnetrznego

Przed przystgpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

- wspawaniem kréécow pomiarowych

montazem zaworow regulacyjnych i sitownikow

- montazem przeptywomierzy

-montazem przetwornikow pomiarowych.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy dostarczy¢ wraz z wysiegnikami i zadaszonymi

stojakami pod przetworniki.

5.1.8. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych tj. technicznego sprawdzenia
jakosci, wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym

uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegdtowe wykonanie robét elektrycznych

5.2.1 Og6lna charakterystyka

Cze$¢ sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla modernizowanej oczyszczalni ma zawierac:

- montaz szaf zasilajgco — sterowniczych w poszczegélnych obiektach oczyszczalni

- ukfady pomiarowe wybranych parametrow technologicznych w  ramach
poszczegOlnych urzadzen i czesci ogolnej oczyszczalni

- uklady sterowania napedami elektrycznymi

- uklady sterowania pracg oczyszczalni

- ukfady sygnalizacji stanéw awaryjnych i alarmowych

5.2.2.Wymagania dotyczgce rozdzielnic i montazu kabli:

a) Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji IP55 i odpornosci na uderzenia mechaniczne
IK10

b) Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o grubo$ci I,5mm; drzwi z blachy o grubosci
2 mm

c) Rozdzielnice o wysokosci 2000mm giebokosci 400mm wyposazone w cokdt o wysokosci
100

d) W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczych zostawi¢ 20% wolnego miejsca na

rozbudowe
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e) Kable przychodzace do rozdzielnic sg wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz dfawice
IP68 i zakresie temperatury -40° C do +100° C
f) Potaczenia w szafkach wykona¢ przewodami na napiecie 750V zakonczone koncéwkami
izolowanymi i numerami potencjatow utozone w korytkach perforowanych.
g) Przetworniki winny posiada¢ wyjscie 4-20mA dla kazdej wielkosci mierzonej.
Przetworniki powinny by¢ dostarczone wraz z wysiegnikami, by¢ zadaszone. Sondy
powinny by¢ zabudowane na konstrukcjach wykonywanych ze stali nierdzewnej

umozliwiajgcych w prosty sposéb kalibracje i czynno$ci eksploatacyjne.

5.2.3 System automatyki

5.2.3.1. Opis systemu

Elementy dostarczone z wiasnym uktadem automatyki powinny posiadac styki bez
napieciowe sygnalizujace prace i awarie danego urzgdzenia.

W przypadku dostaw pomp i mieszadet z czujnikami zawilgocenia nalezy zamawiac
przekazniki, ktore nalezy montowac w miejscowych skrzynkach zasilajgcych. Zasilanie
nalezy pobrac poprzez zabezpieczenie z fazy zasilania silnika a do uktadu nalezy przesta¢
jeden wspolny sygnat awarii. Kable zasilajagce pomiedzy falownikami a napedami winny by¢
ekranowane. Jako system nadzoru przewiduje sie zastosowanie stacji komputerowej z
zainstalowanym systemem kontroli proceséw przemystowych.

Podstawowym  zadaniem  sterowania jest wspomaganie obstugi  dyspozytorsko-
technologicznej w zakresie:

- Monitorowania w  czasie  rzeczywistym  przebiegu zachodzgcego  procesu
technologicznego

- Bezposrednio oddziatywania na proces poprzez:

automatyczng prace urzadzen wg zadanych algorytméw sterowania

- Mozliwos¢ recznego zataczania i wylgczania z poziomu komputera

- Mozliwos¢ recznego zatgczania i wylgczania z poziomu szafy sterowniczej

- Rejestracji wszystkich pomiaréw i stanu kontrolowanych urzadzer technologicznych

- Rejestracji czasdw pracy wszystkich urzgdzen technologicznych

- Archiwizacji wybranych zmiennych do analizy przebiegu sterowania procesu

- Raportowanie przy stacji na monitorze lub drukarce z podaniem czasu poszczeg6lnych
zdarzen oraz reakcji operatora

- Wprowadzanie wykreséw wartosci pomiarowych i bilansowych w réznych przedziatach
czasowych

- Sygnalizacji $wietlnej i dzwiekowej wystepujacych standw alarmowych

- Sygnalizacji wizualnej nieprawidtowej pracy toréw pomiarowych

5.2.3.2 Instalacje automatyki i sterowania
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Ukfad automatyki i sterowania dla oczyszczalni Sciekéw dla Gtowna zaprojektowano w jednej
szafie S.A. znajdujacej sie w pomieszczeniu dyspozytora.

System powinien by¢ wyposazony w stanowisko dyspozytorskie. Stanowisko dyspozytorskie
ma obejmowac:

- komputer PC

- monitor LCD 22" kolor

- drukarke atramentowa,

System sterowania oparty na sterowniku mikroprocesorowym umozliwia:

- sterowanie urzadzeniami z poziomu stacji dyspozytorskiej

- kontrole nad praca oczyszczalni

- pobieranie informacji z uktadu sterujacego oraz uktadéw lokalnych i urzadzen pomiarowych
- rejestracje czasow pracy urzgdzen

- sygnalizacje standw pracy i awarii

- archiwizacje danych pomiarowych co najmniej 30 dni

- archiwizacje i raportowanie alarmow oraz zdarzen co najmniej z 30 dni.

Oczyszczalnia wyposazona jest w urzgdzenia pomiarowe:

- tlenomierze w komorach napowietrzania

- sondy pomiaru gestosci osadu w komorach napowietrzania

- przeptywomierze elektromagnetyczne

- czujniki poziomu, ci$nieniowe, w pompowniach: $ciekow surowych i osadu.

- urzadzenie do pomiaru mocy chwilowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami poprawnego montazu

- kompletno$ci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, szafy zasilajgco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody
elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo

jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

- sprawdzenie i badanie przewodoéw i kabli pomiarowych po utozeniu
-wykonania i montaz konstrukcji pod szafy
- ustawienia szaf sterowniczych zgodno$ci wykonania i montazu potgczen prawidtowosci

montazu aparatury kontrolno-pomiarowej

6.3. Badania i pomiary pomontazowe ktdre nalezy wykonaé po zakonczeniu robét:

- préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych, pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,
skutecznos$ci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw | fazowych nn.

- sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji badanie linii sterowniczych

- badanie linii pomiarowych

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest kpl. - komplet robot elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji
ST.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz rob6t, Protokoly i zaswiadczenia z
dokonanych préb montazowych, Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i
materiatéw,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ptatnosci
Piatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p.

1.3. i szczegdtowo opisany w p.5,2. niniejszej ST. w oparciu o odbior faktycznie zamdéwionej
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i wykonanej pracy oraz oceng jako$ci robot i oceng jakosci uzytych materiatow. Cena

ryczattowa wykonania robét obejmuje:
- zakup kompletu materiatow i urzgdzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz
wszystkich prefabrykatdw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety
itp.(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z
opracowanej dokumentacji

technicznej, poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te

elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzer technologicznych),

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podigczenia urzadzen

- przygotowanie podtoza, uchwytéw, konstrukcji itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezacg konserwacje wykonanie

otwordw w Scianach, przez-stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych

przepustow i ich uszczelnienie

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncowek przewodow

- spawanie dodatkowych kroécow i kotnierzy, rurek, zaworow ztgczek redukcyjnych, fgcznie

z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociggach i zbiornikach, niezbednych

do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych montaz ztgczy na przewodach

instalacyjnych

- wyboér lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikéw, przetwornikéw z punktu

widzenia fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz .

wiasciwego zamocowania do elementow wsporczych sprawdzenie przewoddw sygnatowych

elektrycznych w zakresie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z

adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koricéw do zaciskow

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich

spadkdéw, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od srodkdw o

zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badar (w tym badanie linii,

badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar

skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
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- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6lnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona.
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia og6lne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa. Dob6r  $rodkéw  ochrony
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PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 603 64-7-704

PN-IEC 603 64-7-707

PN-90/E-05023

PN-92/E-05031

PN-92/E-05009/56

PN-93/E-05009

PN-88/E-04300

PN-76/E-90301

PN-76/E9-05125

PN-76E-90301

przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i aczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

Badania techniczne przy odbiorach

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powitoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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PN-91/M-42020

PN-86/E-08120

PN-85/M-420557

PN-91/M-42029
PN-82/M-42050

PN-86/M-42056

PN-84/M-42066

PN-93/M-42070/1

PN-93/M-42071/1

PN-EN 61010-1:1999

PN-EN 50081-2

PN-92/M42011

PN-EN 60529:2003
PN-IEC 770:1996

PN-EN 60770-2:2004

PN-88/M-42000
PN-89/M-42007.01

PN-89/M-42007.02

PN-89 /M-42007.04

PN-91 /M-42029

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. og6lne wymagania
i badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych

Urzadzenia elektryczne. Ogo6lne wymagania i badania

Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziatania
ciagtym. Wymagania i badania

Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciggtym. Wymagania i badania

Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne.
Ogoblne wymagania i badania

Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan petnych

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjSciami. Wytyczne
dotyczace badan petnych

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogélne
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogolne dotyczace
emisyjnosci

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdine
wymagania i pomiary

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy. ( Kod IP )
Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.
Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Cze$¢ 2: metody badan i procedury
Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia og6ine

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Oznaczenia funkcji systeméw komputerowych

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Symbole graficzne uzupetniajace

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne. Ogolne

wymagania i badania
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PN-EN 61779-1 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Cze$¢ 1: Wymagania i badania
PN-EN 61779-4 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Cze$¢ 4: Wymagania ogolne dla przyrzadéw grupy Il o
zakresie pomiarowym do 100 procent dolnej granicy wybuchowosci
PN-EN 61779-5 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Cze$¢ 5: Wymagania ogolne dla przyrzaddw grupy

Il 0 zakresie pomiarowym do 100 procent (V/V) gazu

PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych
oraz gwinty rur i osprzetu

PN-EN 61573 : 2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow

PN-EN 61131-2 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu

PN-EN 61131-3 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 3: Jezyki programowania
PN-EN 61131-5: 2004 (V) Sterowniki programowalne. Czg$¢ 5:
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -12

SIECI TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNE
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru technologicznych i sieci kanalizacyjnych na terenie przebudowywanej oczyszczalni

$ciekow w Glownie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu:

rurociggéw technologicznych ttocznych i grawitacyjnych, sieci kanalizacji sanitarnej, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami w

obowigzujgcych Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa, opisem technicznym i rysunkami:

- rury kanalizacyjne PVC kl. S z uszczelka

- rury PE SDR 17

- rury stalowe nierdzewne

- ksztattki PE

- ksztattki PVC

-kregi betonowe

- ptyty nastudzienne

-wilazy zeliwne @ 600mm typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02/umieszczone na placach i
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drogach

-wlazy zeliwne typu lekkiego wg PN-87/H-74051/01 umieszczone poza powierzchnig
utwardzong

- wpusty uliczne zeliwne wg PN-88/H-74080/01

- beton B-10, B-15, cegfa kanalizacyjna

- abizolRiP

- piasek na podsypki

- Zwir

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

Materiaty z demontazu mogg by¢ przeznaczone do ponownego wbudowania po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych bedag prowadzone recznie oraz
przy uzyciu nastepujacych urzadzen i narzedzi do prowadzenia robét instalacyjnych:

- zgrzewarka doczotowa

-zgrzewarka elektrooporowa

- zuraw samochodowy

Sprzet powinien by¢ jak okreSlono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow stosowane beda nastepujace Srodki transportu:

-samochdd skrzyniowy

-samochdd dostawczy

- samochod dtuzycowy

Wytadunek materiatdbw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji,

badZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologu robét i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci sanitarne i montaz
urzadzen. Wykonanie robét powinno byc¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile

zatwierdzone zostanie przez Inzyniera.
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5.1.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonac recznie lub mechanicznie do gtebokosci
0,1 - 0,2m. Mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebiac do gtebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego. Minimalna
szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania, nalezy
(przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia
obiektu, wg

przekazanego Wykonawcy projektu. Obudowe nalezy zaktadac stopniowo w miare

pogitebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac.

5.1.2. Roboty przygotowawcze

Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych
co 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki
whija sie po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi
podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
$cianach budynkdéw w postaci hakdw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac

do reperdw sieci panstwowe;j.

1.3. Uktadanie rurociggow

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy
grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 Mpa wg PN-86/B-02480
dajace sie

odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinny

by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.4. Zasypka i zageszczenie gruntu.
Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszyc i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych

po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien
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spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosic¢ co najmniej 0.5m. materialem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wykopu pod zfgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i1 podbicie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach
przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej

dokonuje sie z gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.1.5. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddw
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osia, przez punkty
osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na
ktorym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu
nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢— np. kotki drewniane
whbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i skfadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢ zwracajac szczeg6lng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone
nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i
ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrgzkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we
wiasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkow przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i
wyrdéwnane ze spadkiem podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowg osig
i spadkiem przewodu oraz $ci$le przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci co najmniej V*
obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykona¢ w
wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i
rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie
moze przekraczac +/- 2 cm. Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie moga powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku

ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.6. Montaz przewodow.
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Przewody z PVC i PE montowac w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi
na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$c.
SzczegOtowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz z PVC i PE sg podane przez
producentéw tych wyrobow.

Rury PE nalezy potgczy¢ w nastepujacy sposob przez:

- Zgrzewanie doczotowe, stosowane gtdéwnie dla rur o $rednicach wigkszych niz 63 mm

- Zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtownie dla rur o Srednicach mniejszych niz 100mrn
Rury PCV kielichowe faczy¢ na uszczelki gumowe.

5.1.7. Préba szczelnosci

5.1.7.1. Sieci kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje
Sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z szczeg6towymi wymaganiami normy PN-92/B-10735. Proba
szczelnosci na eksfiltracje polega na napetnieniu przewodu kanalizacyjnego wodg #acznie ze
studzienkami. Po osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody na wysokosci
0,5m ponad gérng krawedz otworu wylotowego przewod z wodg pozostawia sie na okres |
godziny. Po uptywie | godziny nie powinno by¢ ubytku wody, a na zkgczach nie powinny
ukazywac sie krople wody. Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby.
Przy wykonywaniu proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej
0,5m ponizej dna wykopu. Préba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na
wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltrujg do przewoddw.

5.1.7.2. Rurociagi cisnieniowe

Probe utozonego rurociggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-81 /B-10725 z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Przed rozpoczeciem proby rurocigg nalezy napetnic
wodg i odpowietrzy¢. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej

niz+1°C. Prdbe na ci$nienie nalezy wykona¢ odcinkami do 300m na ci$nienie 9 atm

5.2. Warunki szczegotowe realizacji

5.2.1. Kanalizacja $ciekowa

Przebudowywana sie¢ kanalizacyjna bedzie transportowata S$cieki sanitarne z dwdch
kolektorow przychodzacych z miasta, Scieki sanitarne wkasne z budynku oraz odcieki z
pomieszczen technologicznych do pompowni Sciekéw dowozonych.

Rurociagi kanalizacyjne utozyé z rur ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PCV kI.S
faczonych na uszczelki.

Studzienki kanalizacyjne
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Na kanalizacji nalezy zamontowac:

Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych @ 1200mm ma podmuréwce. Kinety
wylewane z betonu. Wiaz zeliwny @ 600mm wykonany wg PN-H-74051-2. w przypadku
studni zlokalizowanych w drogach oraz placach manewrowych nalezy zastosowac wiazy typu
ciezkiego do 40 T, pozostate wyposazy¢ w wihazy typu lekkiego. W studzienkach zelbetowych

zamontowac stopnie wiazowe i przejscia szczelne dla rur _.PVC @ 300, 200 i 160mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonania rob6t w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

- wykonania wykopu i podtoza

- umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikdw zatrudnionych przy montazu

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m

- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm

- utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podiozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkow przewodow.

- kontrola potgczen przewoddw szczelno$ci przewodu

- prawidtowosci zamontowania studzienek

-prawidtowosci zamontowania wyposazenia przepompowni

- wykonania zasypki i zageszczenia wykopu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajag wymagane normami warunki

techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:
m: rurociggu wraz z wykopem, umocnieniem, podsypks i zasypka, odwodnienia
liniowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

szt: ksztaktek PE, PVC, stalowych, wiazu zeliwnego na podstawie Dokumentacji
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Projektowej i pomiaru w terenie
Kpl:  studzienki kanalizacyjnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w

terenie

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetlnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robo6t,

- dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatdw,

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

- protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdw,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektoweyj,

- protokoty z odbioréw czesciowych,

-protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparcie o wyniki
pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

- wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

- zakup materiatdw i urzadzen,

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

-przygotowanie podtoza rodzimego, podsypki z piasku z zageszczeniem,

-utozenie oraz montaz rur wraz z uzbrojeniem, wykonanie potgczen rur i ksztattek,
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-przeprowadzenie prob szczelnosci rurociggéw cisnieniowych,

- przeprowadzenie préb szczelnosci i rurociggéw kanalizacyjnych,

- obsypke z zageszczeniem,

- wykonanie przejs¢ szczelnych,

zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych, wykonanie izolacji termo izolacyjnej,
-zasypanie i zageszczenie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481
PN-68/B-06050

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz

obowigzujgce normy techniczne.
BN-72/8932-01

BN-77/8931-12
PN-86/B-02480
BN-70/8931-05
PN92/B-10735
PN-81/C-89203
PN-87/H-74051
PN 74/C-89200
PN 9 1/B-10729
BN-72/3233-72
BN-86/8971-08
PN-88/H-74080/01
PN-86/B-09700
PN-88/B-32250
PN-86/B-06712
PN-90/B-14501
PN-58/C-96177
PN-88/6731-08
PN-88/B-06250

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Oznaczania wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wiazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Studzienki kanalizacyjne.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wopusty uliczne zeliwne

Bloki oporowe

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykie.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Cement, Transport i przechowywanie.

Beton zwykty.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -13

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zagospodarowania terenu
przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni $ciekow w Gtownie. Przedmiotem wykonania sg
roboty drogowe przy wykonaniu:

- chodnikéw w ciggach komunikacyjnych

- rozbidrki i ponownego utozenia nawierzchni w miejscach wykopdw dla kanalizacji sanitarnej i
rurociggow technologicznych.

- nawierzchni z kostki brukowej pod wiatg odbioru osadu

- nawierzchni z kostki brukowej na podjezdzie do stacji zlewczej

- opasek wokot budynku oczyszczania mechanicznego i wiaty

1.2 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie I. 1.

1.3. Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét okreSlonych w Dokumentacii

Projektowej stanowigcej czes¢ dokumentdw przetargowych - opis techniczny i rysunki i obejmuja:

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania rob6t drogowych nalezy stosowa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami materiaty:

- kostka betonowa

- kruszywo tamane niesortowane na podbudowe

- piasek na podsypki

- cement

- beton

- grunt stabilizowany cementem Rm=5,0 MPa,
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- krawezniki drogowe betonowe Sciete, szare, 0 wymiarach 100x30x15cm,
- obrzeza chodnikowe

- piasek do betonow,

- cement portlandzki CEM 32,5

- beton z kruszywa naturalnego B 1 O,

- woda do betonu wg PN-88/B-32250,

- deski iglaste obrzynane 25 mm kl. 111,

- krawedziaki iglaste KI. 11,

-papa asfaltowa izolacyjna,

- po spdtka,

-woda

- deski iglaste odrzynane gr. 22 mm kl. n

- cement portlandzki zwykty bez dodatkéw'3 5'
-piasek

-ZWir

- pospotka

- nasiona trawy

- naw6z mineralny

3. SPRZET

Do wykonania rob6t drogowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- betoniarka

- zageszczarka spalinowa 100 m3/h ~

- koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,40 m®
- spycharka

- taczki

- walec wibracyjny samojezdny 7,5 Mg,

- wibrator powierzchniowy do 225 kg,

- koparka 0,15 m?,.

- walec wibracyjny jednoosiowy 0,6 Mg,

- samochdd dostawczy do 0,9 Mg,

- spycharka gasienicowa 100 km,

- walec statyczny samojezdny 4-6 Mg

- ubijak spalinowy 200 kg

- walec wibracyjny -jednoosiowy 0,6 Mg

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy uzyc¢ takich Srodkdw transportu, jak:
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- samochodowa mieszarka do mieszanek mineralno-bitumicznych

- wywrotka

- fadowarki do zatadunku i transportu materiatow sypkich, spychania i zwatowania
-samochody skrzyniowe do transportu kraweznikow oraz cementu w workach,
-samochody samowytadowcze do transportu piasku i zuzlu paleniskowego,

-samochodu dostawczego do transportu desek, stupkdw drewnianych, itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robdét

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie granic ziemnych (kopania koryta) pod nawierzchnie drogi i trawnika.
5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2. I. Roboty ziemne drédg dojazdowych
Koryto nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej. Prace prowadzic¢
nalezy zgodnie z nastepujacymi warunkami:
1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres rob6t objetych niniejsza ST.
2. Przed przystgpieniem do wykonywania koryta teren rob6t nalezy odpowiednio oznaczyc i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wejscia 0séb postronnych.
3. Przed przystgpieniem do wykonywania koryta wykonawca sprawdzi zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi projektu technicznego.
4. Wytyczenie krawedzi koryta powinno by¢ wykonane na fawach ciesielskich lub innych
konstrukcjach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
5. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostanie odkryte uzbrojenie, ktore nie byto naniesione w
dokumentacji technicznej nalezy przerwac prace i powiadomic Inzyniera. Prace wznowi¢ dopiero po
uzgodnieniu tego z odpowiednimi instytucjami.

6. Ziemia z wykopOw powinna zosta¢ wywieziona w miejsce wyznaczone przez Inzyniera.

5.1.3. Roboty nawierzchniowe

5.1.3.1. Nawierzchnia jezdni z kostki betonowej

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie zakresu prac
oraz podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 5 cm w proporcji 1 : 4 pod nawierzchnig, w sposob
umozliwiajacy uktadanie kostki z wymagang dokfadnoscia, tzn. jako warstwe wyréwnawczg.

Kostke nalezy uktada¢ na tak przygotowanej podsypce w sposéb okreslony przez Producenta w
instrukcji stosowania materiatu.

Kostke nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, przestrzegajac wigzania spoin, ktérych szeroko$¢ okresla sie

na 2 -3 mm.
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Kostke ukfada sie jednoczes$nie na catej szerokosci jezdni stosujgc spadki poprzeczne 1,5 — 2,5 %.
Spoiny nalezy wypetni¢ zasypka piaskowg po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchni z kostki
okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019.

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostki w podsypke. Nastepnie trzy przejscia, podczas ktorych piasek jest rozmiatany po
powierzchni kostek dla wypetnienia zigcza.

Ptyta wibracyjna do wprasowania kostki w podsypke — wibrator powinien miec site odSrodkowg 16-20
kN i powierzchnie ptyty 0,35-0,50 m? zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywa¢ na biezaco zgodnie z wymaganiami
Apraobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku I.

Po zakonczeniu rob6t na kazdym odcinku nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nawierzchni z
zatozeniami projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkdéw poprzecznych oraz podtuznych

jezdni.

5.1.4. Krawezniki

Pod kraweznik nalezy wykona¢ rowki poprzez reczne odspojenie gruntu, wyréwnanie dna i $cian
wykopow oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu. Krawezniki jezdni
ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowej na lawie betonowej B7,5 z oporem lub bez oporu.
tawy betonowe wykonywac nalezy w deskowaniu, z recznym rozscieleniem, wyrdéwnaniem i ubiciem
mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowac przez polewanie woda.

Krawezniki betonowe na obramowaniu skladowiska ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-
piaskowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktow
wysoko$ciowych. Spoiny wypetni¢ zaprawg cementowa. Zewnetrzne $ciany kraweznika zasypac

ziemia, ktdrg nalezy ubic.

5.1.5. Podbudowy

5.1.5. 1. Podbudowy z kruszywa tamanego niesortowanego

Podbudowe wykona¢ wg ponizszych zalecen:

przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtdrne wyréwnanie i zageszczenie. Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami

okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy
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powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez
Wykonawece. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze
niz 10 m.

rozkladanie mieszanki kruszywa

Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa ulepszonego cementem

nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci,
zagiebienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki, wyréwnanie i ponowne zageszczenie az do Otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda n).

5.1.5.2. Podbudowy z piasku stabilizowanego cementem

Podbudowe wykonaé wg ponizszych zalecen:

przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona

w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen
Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawece. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym sktadzie nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach stacjonarnych
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gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji oraz pozostatych sktadnikow na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu
cyklicznego albo ciggtego. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo w ilosci okre$lonej
w recepcie laboratoryjnej z tolerancja:

ekruszywo £3,0 %,

e cement £0,5 %,

ewoda +2,0%.

Czas mieszania powinien zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki i nie powinien by¢ krétszy niz |
min. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja+1 % i-2%.
rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ rozktadana w prowadnicach w warstwie o
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowej. Grubos¢
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy piasku ulepszonego cementem nalezy przystapic
do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
$rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy
przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci, zagtebienia ubytki,
rozwarstwienia lub podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préoby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda n). Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda n). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od | % powyzej
wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie i obrébka
powierzchniowa muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 h od chwili dodania w wytworni wody do

mieszanki kruszywa z cementem.
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5.1.6. Roboty wykornczeniowe
W zakresie rob6t wykonczeniowych przewidziano plantowanie reczne powierzchni terenu przylegtego
do projektowanych drég dojazdowych z obsianiem nasionami traw po uprzednim humusowaniu oraz

nasadzeniu drzew i krzewdw.

5.2. Szczeqgotowe wymagania robét drogowych

Szczegbtowe wymagania wykonania rob6t podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto nalezy

uwzgledni¢ ponizej podane warunki wykonania robét.

5.2.1. Konstrukcja nawierzchni utwardzonej drdg dojazdowych do obiektow
technologicznych na terenie oczyszczalni $ciekow

W korycie o gtebokosci 50 cm, podsypka filtracyjna, zageszczana mechanicznie o
grubosci 15 cm.
Podbudowa betonowa 12 c¢cm z betonu C 8/10. Na podsypce piaskowo cementowej 1 : 4
o0 grubos$ci 3 cm, nawierzchnia z kostki betonowej 8 cm.

Krawezniki
-krawezniki 15x30 cm

- krawezniki wtopione 12x25 cm.

5.2.2 Chodniki i opaski
W korycie warstwa filtracyjna 10 cm z posp6tki zageszczonej mechanicznie.
Podbudowa z posp6tki stabilizowanej cementem, 90 kg cementu na 1 m® podbudowy . Nawierzchnia

z kostki betonowej 6 cm.

5.2.3 Uksztattowanie terenu

Obiekty technologiczne — komore nitryfikacji/denitryfikacji obsypane do rzednych projektowanych z
uksztattowaniem skarp o nachyleniu 1 : 1,5. Nasypy formowane warstwami po 20 cm, zageszczane
mechanicznie. Skarpy i teren po obsypaniu humusem obsiany trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentdw i uzyskac

akceptacje Inzyniera.
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6.2. Kontrola jakos$ci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:

- liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikow i obrzezy, profili podtuznych i poprzecznych
drdg.

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzac wyglad kazdej z ukfadanych warstw. Po zakonczeniu robot

sprawdza sie wyglad warstwy Scieralnej na catej dtugosci zbudowanego odcinka,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

- m? : rozebrania nawierzchni, ulozenia nawierzchni, wykonania chodnika, wykonanie koryta,
trawnika, nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej mb: ustawienia kraweznikow

- szt. krzewy liSciaste

- m*: podkfaddw betonowych.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien by¢
dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Nadmierna
grubos¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg

zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega wykonanie: podsypki, podbudéw, nawierzchni drég i chodnikdw. Odbidr robot
zanikajacych nalezy zgtaszac Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac
przestoju w realizacji robot.

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét

Budowlano Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pfatnosci

Patnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i
oceng jakos$ci uzytych materiatdw.

Cena ryczattowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze
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- zakup i dowiezienie na miejsce robot wszystkich materiatow

-prace przygotowawcze - smarowanie bitumem kraweznikdw, krawedzi nawierzchni i urzadzen
obcych

- wbudowanie materiatow z zageszczeniem i ubiciem, pielegnacje nawierzchni

-transport wewnetrzny w obrebie budowy

-utrzymanie nawierzchni drog tymczasowych w okresie ich eksploatacji

-przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

-uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

- trawniki
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-64/8933-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931 -05

BN-70/8931-09

BN-72/8932-01
BN-75/8931-03
BN-77/8931-12
BN-80/6775-03-03

BN-84/6774-02
BN-84/6774-02
BN-84/6774-04

BN-88/6731-08
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06721
PN-77/B-06714/12
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06710
PN-78/B-06714
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/19

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenia stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Elementy nawierzchni  drdg, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomo$ci metoda

bezposrednia.
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PN-86B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykiego.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-88/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania. .

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-91 /B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-14

ROZRUCH MECHANICZNY, HYDRAULICZNY
| TECHNOLOGICZNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania prac

rozruchowych po przebudowie i rozbudowie oczyszczalni sciekéw w Gtownie.

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy odbiorze

i wykonaniu prac wymienionych w punkcie I. |

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do rob6t zwigzanych z rozruchem oczyszczalni Sciekow.

2. WYKONANIE PRAC

2.1. Definicja rozruchu.

Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzgdzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni

$ciekéw w Glownie.

2.2. Cel i 0g6lne zasady prowadzenia rozruchu.

Rozruch oczyszczalni $SciekOw jest jednocze$nie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem

eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami przygotowawczymi:

- zakonczenie rob6t budowlano-montazowych

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z projektem i jego pdZniejszej aktualizacji,

- sprawdzenie gotowos$ci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakéw przez
komisje odbioru,

- usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,

- sprawdzenie warunkow BHP, jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia,

- przygotowanie laboratorium do badar kontrolnych,

- powotanie grupy rozruchowej.

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodernizowanych obiektéw oczyszczalni $ciekdw.
W czasie rozruchu bedg sprawdzane obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne

oczyszczalni Sciekow.

2.3. Wykaz weztéw rozruchowych

Proponuje sie podziat oczyszczalni $ciekéw na 3 wezty technologiczne, podlegajgce oddzielnemu
uruchomieniu. Kazdy z weztéw obejmuje okre$lone obiekty, urzadzenia i instalacje technologiczne,

polegajace rozruchowi i wspdtpracujgce ze soba.
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Wezet |- mechaniczne oczyszczenie Sciekow
1) zblokowane urzadzenie — sito-piaskownik i odwodnieniem piasku i skratek, ttocznia Sciekow

surowych.

Wezet 2 - biologiczne oczyszczanie Sciekow
Reaktory biologiczne komora beztlenowa, denitryfikacji i nitryfikacji, osadniki
wtorne z wyposazeniem technologicznym.
Sieci technologiczne
- Polaczenia technologiczne pomiedzy obiektami
-kanat odprowadzajgcy oczyszczone Scieki do odbiornika z pomiarem przeptywu,

- rurociggi recyrkulacji i osadu nadmiernego

Wezet 3 - przerébka osadow
Uklad do odwadniania osadu nadmiernego. Rurociggi zwigzane z obiektami

gospodarki osadowej

2.4. Podziat prac rozruchowych

Kompleksowy rozruch oczyszczalni $ciekow w zakresie technologicznym winien sktadaé sie z
nastepujacych faz:

I - rozruch mechaniczny

Il - rozruch hydrauliczny

I11 - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza sie kolejno poszczegdlnymi weztami technologicznymi. Dopiero
po zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna przystapi¢ do nastepnej fazy rozruchu.

Charakterystyke poszczego6lnych faz rozruchu podano w czesci szczeg6towej niniejszej instrukcji.

2.5. Rozruch mechaniczny

2.5.1. Zasady ogolne

Rozruch mechaniczny jest | fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekdw. Rozruch
mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza sie "na sucho”, to jest bez napetniania komor i
zbiornikbw wodg lub $ciekami. Ta faza rozruchu ma na celu dokfadne sprawdzenie wszystkich
obiektow, maszyn i urzgdzen oczyszczalni Sciekéw podlegajacych rozruchowi. Powinna by¢ ona

poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Czynnosci rozruchu mechanicznego obejmuja:

- sprawdzenie wszystkich potaczen przewoddw technologicznych w obiektach i miedzy obiektami,
- sprawdzenie dziatania armatury,
- sprawdzenie prawidtowosci montazu maszyn i urzadzen, a szczeg6lnie ustawienia ich na

fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz wsp&tosiowania maszyny (np. pompy poziomej)
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i napedu,

- dziakanie pracy maszyn i urzadzen,

- sprawdzenie czystosci zbiornikow (obiektow technologicznych), komdr, studzienek rewizyjnych,
przewodow, kanatow itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczeg6lnych maszyn i urzadzen oraz zapoznanie si¢ z

nimi, sprawdzenie ukfadow sterowania i sygnalizacji.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego j.w. mozna przystapi¢ do rozruchu

mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogag pracowa¢ "na sucho”. Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej
maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢é w DTR danej maszyny lub urzadzenia sposob ich
uruchomienia i postepowac zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie
powinno odbywac¢ sie w obecnosci elektryka, ktéry uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje

elektryczna.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym winno byé potwierdzone protokétem

przekazujagcym dany obiekt lub caty wezet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

2.6. Rozruch hydrauliczny.

2.6.1. Zasady ogolne

Rozruch hydrauliczny jest 1l fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekéw. W tej fazie
rozruchu wiekszo$¢ komér i zbiornikéw oczyszczalni napetnia sie woda.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu hydraulicznego jest zakornczenie rozruchu mechanicznego, w
tym sprawdzenie wszystkich obiektow i urzadzen zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 3 tej
instrukcji. Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektéw technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy
istotng role odgrywaja zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w
bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje sie wode. Zaleca sie pobor wody z
wodociggu miejskiego. Pobrang wode mozna dla oszczedno$ci uzywac wielokrotnie przepompowujac
Jja z jednego zbiornika do drugiego.

Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelno$ci i prawidtowosci hydraulicznego
funkcjonowania obiektow i urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze

przeprowadzenie préb pracy wyposazenia (pompy, aeratory, przelewy, zgarniacze itp).

2.6.2. Zasady kontroli szczelnosci

Kontrola szczelnosci zbiornikow winna by¢ przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego,
niezaleznie od préb wodnych, ktére zostaly przeprowadzone przez wykonawcOw obiektow
budowlanych. Badania szczelno$ci zbiornikdw o swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza sie przy
dokonaniu technicznych odbiorow czeSciowych i rob6t zanikajacych i przy odbiorze koricowym

danego obiektu zgodnie z wymaganiami normy PN-65/B-10702 "Zbiorniki, Wymagania i badania
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techniczne przy odbiorze". Obejmujg one proby szczelnoSci samego zbiornika, jak i odcinki
przewodow wbudowanych w dno i $ciany. Szczelno$¢ zbiornikow przy takich odbiorach bada sie na
eksfiltracje. Przy badaniach na eksfiltracje uwzglednia sie ubytek wody z napetnionego obiektu na
skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni Im? utrzymujacym sie na
powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada sie szczelno$¢ obiektu na eksfiltracje
napetniajgc go wodg do projektowanego poziomu, a nastepnie zamyka sie i plombuje wszystkie
zasuwy i inne zamkniecia na odptywach. W przypadkach koniecznych wstawia sie dodatkowe za$lepki
pomiedzy kotnierze. Badania rozpoczyna si¢ po 5-dniowym napetnianiu wodg. Trwa ono 3 dni, w
czasie ktorych uzupetnia sie stale poziom wody mierzgc dokfadnie jej ilos¢ odpowiadajgcej ubytkowi
wody w ciggu tych 5 dni, uwzgledniajgc jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na parowanie.
Szczelno$¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajaca, jezeli ucieczka wody w ciggu
jednej doby nie jest wieksza niz 3dm* na Im? zwilzonej powierzchni $cian i dna do zewnetrznych

powierzchni.

Sprawdzenie szczelnosci wody na infiltracje nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak w czasie odbiorow
koncowych. Zbiornik nalezy catkowicie oproznic i sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciggu 72 godzin.

Zbiorniki nie powinny wykazywac przecieku wéd gruntowych do wnetrza.

Kontrola szczelnosci przewodéw powinna by¢ juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym
poszczegOllnych instalacji. Mimo to nalezy jg powtorzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac

kryteria zgodne z normami.

Uwaga! Przed rozpoczeciem napetniania obiektow wodg sprawdzi¢ czy zamkniete sg zasuwy na

rurociggach spustowych, odptywowych itp.

2.6.3. Zakonczenie rozruchu hydrauliczneqo.

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokotem
przekazujacym caty wezet do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne oprdznianie obiektdw,
weztow z wody, chyba ze nastgpito to w czasie préb rurociggdw i zasuw spustowych w tych obiektach,

ktore takie spusty maja.

2.7. Rozruch technologiczny.

2.7.1. Zasady ogolne

Rozruch technologiczny jest ostatnig, 111 fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni
Sciekdw. Musi on by¢ prowadzony przy statej wspdtpracy grupy energetycznej i AKP, ktore
wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia, regulacji i wstepnego
rozruchu tej grupy instalacji.

Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi faze wpracowania uktadu oczyszczania
Sciekdw i przerdbki osaddw z doborem optymalnych parametrow jednostkowych procesow w

celu uzyskania wymaganej efektywnosci zatozonej w dokumentacji technicznej inwestycji.
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Osiagniecie zatozonej efektywnosci i parametrow pracy urzadzen stanowic bedzie podstawe

do przekazania oczyszczalni do eksploatacji.

Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni $ciekdw

bedzie przede wszystkim:

- sprawdzenie dziatania mechanizmoéw i urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
hydraulicznego $ciekami i fadunkiem zanieczyszczen

- sprawdzenie efektow dziatania urzadzen do mechanicznego oczyszczania Sciekdw, doprowadzenie
do wytworzenia si¢ prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych w komorze osadu czynnego,

- doprowadzenie do przerdbki osadéw w komorze stabilizacji oraz ich mechanicznego odwadniania

- dobor optymalnych dawek koagulantéw i flokulantéw (polielektrolit) w procesie symultanicznego
strgcania fosforu i mechanicznego odwadniania osadéw

- okreslenie optymalnego stopnia recyrkulacji w reaktorach biologicznych

- ocena efektywnosci oczyszczania $ciekdw i przerobki osadow w poszczegdlnych procesach
oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych

- uzyskanie koncowych efektow oczyszczania $ciekdw wymaganych przez wiadze ochrony
Srodowiska

- przeszkolenie zatogi oczyszczalni

Decydujgce znaczenie dla rozruchu catej oczyszczalni , wymagajgce dtuzszego czasu na wpracowanie
i wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidtowego przebiegu proceséw biochemicznych, ma
rozruch komor z osadem czynnym i komory stabilizacji. osaddw. Z tego wzgledu rozruch oczyszczalni

powinien odby¢ sie w cieptej porze roku.

2.7.2. Warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:

- zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (pod obcigzeniem wodg )

- zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKP

- zapewnienie doptywu do oczyszczalni Sciekow o odpowiedniej ilosci i skfadzie nie odbiegajagcym
zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej

- zaopatrzenie oczyszczalni w petny zestaw $rodkdw chemicznych zorganizowanie laboratorium i jego
obstugi do podjecia petnego programu badan oraz zabezpieczenie odczynnikdéw na okres rozruchu

- przeszkolenie uczestnikéw rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p.poz. oraz
organizacji prowadzenia oczyszczalni

- zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych (energia elektryczna), oraz wody

- przygotowanie niezbednych czesci zamiennych

- wyposazenie w odpowiedni sprzet eksploatacyjny, narzedzia , sprzet BHP i p. poz. oraz odpowiednie
instrukcje, w tym BHP i ppoz

- przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego (pojemniki, kontenery,

Srodki transportu) oraz zawarcie umowy z przedsiebiorstwem komunalnym.
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Rozruchowi technologicznemu podlega¢ beda 3 wezly:
wezet | - mechaniczne oczyszczanie Sciekow

wezet 2 - biologiczne oczyszczanie Sciekow

wezet 3 - przerdbka osadow Sciekowych,

Rozruch tych weztéw powinien rozpoczaé sie jednoczes$nie.

2.7.3. Podstawowe czynnosci.

Do podstawowych czynno$ci rozruchu technologicznego naleza;

- napetnienie obiektow-i urzadzen oczyszczalni Sciekami

- uruchomienie pompowni $ciekdw i osaddw

- uruchomienie obiektéw oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadow wraz z obiektami i urzgdzeniami
wspomagajacymi i pomocniczymi

- wpracowanie i doprowadzenie uktadéw biologicznego oczyszczania SciekOw i przerdbki osadow do
parametrow optymalnych

- okreslenie ilosci powstajacych skratek, piasku i osadéw oraz opracowanie harmonogramu ich
usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce

- uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadéw z doborem optymalnych parametréw,
dawki polielektrolitu oraz okre$lenie ilosci i jakosci osadow odwodnionych

- prowadzenie biezacej kontroli analitycznej sktadu $ciekdéw surowych i oczyszczonych oraz osadow
na poszczegblnych stopniach oczyszczalni

- biezagca kontrola parametrow pracy oczyszczalni: obcigzenie hydrauliczne i fadunkiem
zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajnos¢ i efektywno$¢ procesow, stopien recyrkulacji
zewnetrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego odwadniania itp.

- opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

2.7.4. Ocena sprawnoéci dziatania obiektu. - Zakres kontroli analitycznej.

W okresie pelnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujgcych wszystkich
urzadzeniach do oczyszczania $ciekOw i przerobki osaddéw , nastepuje optymalizacja parametrow
technologicznych w aspekcie uzyskania jakosci $ciekow oczyszczonych spetniajacych stawiane
wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do eksploatacji

oczyszczalni.

W Sciekach surowych i oczyszczonych biologicznie ( prébki S$redniodobowe - proponowana

czestotliwos¢ badan co 7 dni)

- odczyn
- BZTs
- ChzT

- zawiesiny ogolne
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- azot amonowy
- azot ogblny

- fosfor ogdlny

3. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena za wykonanie rozruchu technologicznego bedzie ceng ryczattows i bedzie zawierata:
- wykonanie rozruchu mechanicznego,

- wykonanie rozruchu hydraulicznego

- wykonanie rozruchu technologicznego

- koszt analiz laboratoryjnych

- koszt personelu obstugujacego

- koszty opracowania instrukcji, operatéw operatéw szkolen.

4. WYKAZ NORM | PRZEPISOW.

1) Zarzgdzenie w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urzedowy Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych Nr 5/75, p6z 14)

2) Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24.07.2006r w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadaé $cieki wprowadzane do wdd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.Nr 137/2006, poz. 984)

3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.
U. Nr 96/93, p6z 437)

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow (Dz. U. Nr 96/93, p6z 438)

5) Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony $rodowiska przed
hatasami i wibracjami (Dz. U. Nr 24/80, p6z 90)

6)Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony S$rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymanie czystosci i porzadku w miastach i wsiach
(Dz. U. Nr 24/80, p6z 91)

7) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22.01.1993r w sprawie szczegdtowych
zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego i
ekologicznego oraz warunkéw, ktérym powinny odpowiadac drogi pozarowe

(Dz. U. Nr 8/93, p6z 42)

8) Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej (wyd. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego -
Warszawa 1989 r).



