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ARCHITEKTURA Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1. Dane ogdlne
1.1. Podstawa opracowania
* Umowa na opracowanie dokumentacji pomiedzy:

Zamawiajgcym: Miejski Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gtownie
ul. A. Struga 3, 95-015 Gtowno,

a Projektantem: Przedsiebiorstwo ,BUDEM- PROJEKT”,
95-035 Ozorkdw, ul. Staszica 7/6,

e obowigzujgce normy i przepisy,
* wizja lokalna.
1.2. Inwestor
Miejski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gtownie
ul. A. Struga 3, 95-015 Gtowno
1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wiaty na potrzeby magazynowe
oczyszczalni Sciekdéw— do sktadowania odwodnionych i zhigienizowanych osadow sciekowych.

1.4. Lokalizacja

Dziatka nr 80/7 - ul. Asnyka 47, 95-015 Gtowno
1.5. Stadium

Projekt budowlany

2. Zagospodarowanie terenu

2.1. Stan istniejacy

Stan prawny nieruchomosci: dziatka przedmiotowa nr ewid. 80/7 jest w catosci wiasnoscia
Gminy Miasta Gtowno i pozostaje w catosci w uzytkowaniu wieczystym Miejskiego Zakfadu
Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gtownie.

Dziatka, na ktérej realizowane bedzie przedsiewziecie (nr 80/7, obreb G-5) zlokalizowana
jest przy ul. Asnyka 47. Na dziatce sgsiedniej o nr ew. 80/1 znajduje sie oczyszczalnia $ciekéw, na
potrzeby ktérej budowana jest przedmiotowa wiata. Dziatka 80/7, na ktérej realizowana bedzie
inwestycja ma powierzchnie 4670 m?, natomiast dziatka sgsiednia 80/1 (na ktérej znajduje sie
oczyszczalnia) ma powierzchnie 5142 m2.

Teren, na ktorym planowana jest przedmiotowa inwestycja jest niezabudowany, nie
charakteryzuje sie zadnymi walorami krajobrazowymi i przyrodniczymi. Planowana wiata zostanie
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posadowiona w potnocnej czesci przedmiotowej dziatki. Cze$¢ ta stanowi teren
niezagospodarowany, porosniety niskg nieuporzgdkowang roslinnoscig, bez roslinnosci wysokie;j.

Dziatka wyposazona jest w nastepujgce media:
* energie elektryczna,
e kanalizacje sanitarng,
* instalacje teletechniczng,
* instalacje wodociggowa.

Nieruchomos¢ nie lezy na terenie szkdd gorniczych i nie podlega ochronie konserwatorskie;j.
Dla terenu istnieje obowigzujgcy planu zagospodarowania przestrzennego. Dla terenu objetego
opracowaniem plan ustala podstawowe zagospodarowanie terenu: zabudowa o funkcji ustug
komunalnych — oczyszczalnia $ciekdw.

2.2. Stan projektowany

W wyniku realizacji przedmiotowej inwestycji przewiduje sie budowe wiaty przeznaczonej
do sktadowania odwodnionych i zhigienizowanych osadéw s$ciekowych o powierzchni po obrysie
stupédw 1059 m? oraz wyposazenie wiaty w niezbedna infrastrukture.

Do przedmiotowej wiaty zostanie doprowadzona energia elektryczna. Instalacja elektryczna na
potrzeby przedmiotowej wiaty doprowadzona zostanie kablem podziemnym z istniejgcej na
dziatce 80/1 stacji trafo Inwestora.

W bezposrednie sgsiedztwo projektowanej wiaty zostanie doprowadzona woda - do polewaczki.
Woda zostanie doprowadzona odcinkiem wodociggu wtgczonym do wodociggu istniejgcego w
dziatce 80/7. Nowy odcinek wodociggu realizowany bedzie w czesci wg niniejszego i w czesci wg
odrebnego opracowania — rozdziat pokazano w czesci rysunkowej — RI-01.

Wody opadowe i roztopowe z terendw utwardzonych beda kierowane wewnetrzna kanalizacjg do
piaskownika, nastepnie do separatora substancji ropopochodnych i do oczyszczalni sciekéw.
Rowniez odcieki technologiczne z wiaty kierowane beda ta kanalizacjg do oczyszczalni.

Wody opadowe i roztopowe z dachu przedmiotowej wiaty bedg kierowane na tereny zielone
przedmiotowej dziatki.

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie rozbudowe utwardzen - wykonanie drogi
dojazdowej i placu manewrowego. Rozbudowe utwardzen projektuje sie od granicy utwardzenia
istniejgcego w dziatce 80/7. Wg niniejszego opracowania powstang utwardzenia od granicy
obszaru opracowania, czes¢ utwardzen nowych w dziatce 80/7 wykonana bedzie wg odrebnego
opracowania. Rozdziat pokazano w czesci rysunkowej — RI-01.

Zmiany w powierzchniach zagospodarowania dziatki 80/7 — wg niniejszego opracowania:

. Powierzchnia zabudowy - wzrost o 1059,00 mz, co stanowi
22,68% powierzchni dziatki;

. Powierzchnia utwardzen - wzrost o 312,94 m2, co stanowi
6,70% powierzchni dziatki,

. Powierzchnia terenu biologicznie czynnego - ubytek o 1371,94 m?, co stanowi

29,38% powierzchni dziatki.
Obowigzujgcy plan miejscowy nie okresla dla oczyszczalni wymagan co do udziatu procentowego
poszczegdlnych sposobdw zagospodarowania terenu.

2.3. Informacja o inwestycji realizowanej w dziatce 80/7 wg odrebnego opracowania:
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W bezposrednim sgsiedztwie przedmiotowej inwestycji, na czesci dziatki 80/7 oraz 80/1
Inwestor realizowat bedzie drugg inwestycje, wg odrebnego opracowania projektowego.
Inwestycja wg odrebnego opracowania obejmowac bedzie rozbudowe i przebudowe oczyszczalni
Sciekdw w Gtownie i polegac bedzie na:

. budowie:

- nowego, dwukomorowego reaktora biologicznego, konstrukcji zelbetowej o wymiarach

47,5x22,7m

- drugiego osadnika wtornego, konstrukcji zelbetowej, o sr. 13,5 m

- budynku oczyszczania mechanicznego, ptyty warstwowe na konstrukcji stalowej, o

wymiarach 16,9 x 5,16 m,

- ttoczni $ciekdw surowych, umieszczonej w studni zelbetowej o $r. 6 m

- pompowni osadu, umieszczonej w dwdch studniach zelbetowych o $r. 2 m

- stacji zlewczej sciekow dowozonych w kontenerze stalowym 2 x 1 m

- studni pomiarowych Sciekéw oczyszczonych i osadu

- sieci technologicznych rurociggdw podziemnych

- instalacji elektrycznych zasilajgcych, uktadu sterowania i automatyki
. przebudowie i remontach obiektdw istniejacych:

- osadnika wtdrnego

- komory osadu czynnego na komore stabilizacji osadu

- zageszczacza osadu.

3. Podstawowe informacje o wiacie projektowane;j

3.1.

3.2.

3.3.

Podstawowe informacje funkcjonalno- uzytkowe

Pod projektowang wiatg bedg magazynowane odwodnione uprzednio na prasie osady
Sciekowe powstajgce na sgsiedniej oczyszczalni sciekow. Osad transportowany pod wiate bedzie
samochodem ciezarowym z wywrotky. Powierzchnia pod wiatg, na ktérej bedg magazynowane
osady bedzie wynosita do 960 m?. Podtoze, na ktérym beda magazynowane osady bedzie w petni
utwardzone i szczelne z odprowadzeniem odciekdw do oczyszczalni. Osady bedg posypywane
wapnem pod wiatg. Wapno przetrzymywane bedzie w fabrycznych workach w magazynie
oczyszczalni. Osad odbierany bedzie bezposrednio przez rolnikdw do nawozenia pdl. Przez caty
okres, w ktorym nie jest mozliwe rolnicze wykorzystanie osadéw, bedg one magazynowane pod
wiatg. W pozostatym okresie tj. od 1 marca do 30 listopada bed3g odbierane w zaleznosci od
potrzeb rolnikdw. Osad odbierany bedzie ciggnikiem z przyczepa przykrytg szczelng plandeka, co
zminimalizuje ewentualne mozliwe ucigzliwosci odorowe zwigzane z ich transportem.

Zestawienie powierzchni i kubatur

Powierzchnia po obrysie stupow: 1059 m?
Powierzchnia uzytkowa: 979 m?
Kubatura: 8302 m’

Podstawowe informacje budowlane

Projektuje sie wiate jednonawowa o wymiarach w osiach konstrukcji 25,26 m x 41,30 m.
Wysokos¢ wiaty w kalenicy ~8,46 m. Wiata z trzech stron bedzie obudowana, od frontu za$
otwarta. Sciany wiaty stanowi¢ beda zelbetowe prefabrykowane $ciany oporowe typu ,T”
o wysokosci ~2,38 m (mierzagc od poziomu posadzki). Przestrzen miedzy wierzchem $cian
prefabrykowanych a dachem nalezy wypetni¢ blachg trapezows. Nie nalezy w jakikolwiek sposdb
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uszczelnia¢ potgczen scian prefabrykowanych z blachg trapezowg ani potgczen Scian z blachy
trapezowej z blachg stanowigca pokrycie dachowe. Nalezy umozliwi¢ swobodng wentylacje
przestrzeni pod wiatg. Dach wiaty pokryty blachg trapezowg wspartg na stalowych ptatwiach.
Ptatwie oparte na dzwigarach kratownicowych. Konstrukcja dachu wsparta stupami stalowymi
w rozstawie 4,8 m. Czes¢ dachu (od strony frontowej) wysunieta poza obrys budynku na ok.
80 cm. Okapy nalezy rowniez wykona¢ nad podfuznymi scianami hali.

4. Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Wiata na osady posciekowe stanowi jednokondygnacyjny budynek magazynowy okreslany jako
PM. Maksymalna gestos¢ obcigzenia pozarowego ponizej 500MJ/m?2.

Budynek zaliczam do klasy E zagrozenia pozarowego. Klasy odpornosci ogniowej dla elementow
wiaty o odpornosci pozarowej E nie okresla sie.

5. Projektowane rozwigzania architektoniczne

Fundamenty

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na poziomie 120,28 m. n.p.m. za pomocy stép
fundamentowych o zréznicowanych wymiarach w planie (od 3,4m x 3,1m do 1,6 m x 1,6 m).
Wysokos¢ stép fundamentowych 0,6 m.

Stupy

Stupy gtéwnych ram nosnych zaprojektowano o zmiennym przekroju z profili zamknietych.
Goérng czesc stupa, o diugosci 6000 mm, zaprojektowano z rury prostokatnej RP 300x200x6, dolng
czes¢ stupa z rury prostokgtnej RP 300x200x8. W S$cianie szczytowej zaprojektowano stupy
pryzmatyczne z profili zamknietych RP 200x120x6 (rowniez stupy narozne). Wszystkie stupy nalezy
sytuowac dtuzszym bokiem w kierunku do wnetrza hali. Stupy narozne nalezy umieszczac analogicznie
jak stupy w scianach podtuznych.

7

Sciany

Sciany zewnetrzne zaprojektowano z zelbetowych prefabrykowanych écian oporowych typu , T”
o wysokosci 2,76 m. Sciany powyzej wierzchu $cian oporowych nalezy zabudowa¢ blacha trapezowg
firmy Blachy Pruszynski T60 o grubosci 0,63mm, mocowang do rygli sciennych. Potgczenia Scian
zelbetowych ze scianami z blachy trapezowej i Scian z blachy trapezowej z dachem nie nalezy
wykonywac jako szczelnych, nalezy umozliwi¢ swobodng wentylacje przestrzeni pod wiata.

Dach

Projektuje sie pokrycie dachu wieloprzestowa blachg trapezowa firmy Blachy Pruszynski T60
o grubosci 0,63 mm. Z uwagi na brak ocieplenia na dachu nalezy montowaé arkusze szerszymi
pdétkami na podporach (negatyw), tak, aby zamek montazowy znajdowat sie na gérze, w celu lepszego
odprowadzenia wod opadowych. Blacha bedzie oparta na ptatwiach stalowych z rur prostokatnych
RP 160x80x4.

Dzwigary kratownicowe

Gtéwne ramy nosne stanowig stupy oraz oparte na nich dwuspadowe kratownice podparte
w poziomie pasa goérnego z zatamanym pasem dolnym. Jednoczesnie pas gorny wychodzac poza
zewnetrzng krawedz stupdw stanowi okap. Zaprojektowano skratowanie typu ,N”. Wysokosc
kratownicy w kalenicy wynosi 1800 mm (w osiach paséw). Wszystkie elementy kratownicy
zaprojektowano z ksztattownikdw zamknietych. Pas gérny z rury kwadratowej RK 200x200x6,3, pas
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dolny z RP 180x100x8 (na ptask- poziomo). Krzyzulce kratownicy z RK 80x80x6,3, stupki kratownicy
z RK 80x80x4. Ostatni stupek kratownicy (najkrétszy) zaprojektowano z RK 100x100x4.

Posadzka

Podtoze, na ktorym magazynowany bedzie osad bedzie betonowe. Nalezy wykona¢ spadki
nawierzchni celem odprowadzenia odciekdéw o kierunkach i katach pokazanych na rysunkach
architektonicznych.
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UKtAD KONSTRUKCYINY

1. Zatozenia projektowe

Obliczenia konstrukcyjne wykonano z uwzglednieniem stanu granicznego nosnosci
i uzytkowania.

Przyjeto obcigzenia state wg normy PN-EN-1991-1-1, PN-82/B-02000 oraz PN-82/B-02001.

Przyjeto obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe wg normy PN-EN-1991-1-1
oraz PN-82/B—02003.

Uwzgledniono warunki | strefy wiatrowej wg normy PN—EN 1994-1-4 (Eurokod 1)
oraz PN-77/B—02011 (wraz ze zmiang Az1: lipiec 2009).

Przyjeto Il strefe obcigzenia s$niegiem wg normy PN-EN 1991-1-3 (Eurokod 1)
oraz PN-80/B-02010.

Wymiarowanie konstrukcji stalowych wykonano wg normy PN-EN-1993-1-1 (Eurokod 3),
PN-EN-1993-1-8 oraz PN-90/B-03200.

Wymiarowanie konstrukcji zelbetowych wykonano wg normy PN-EN-1992-1-1 (Eurokod 2) oraz
PN-B-03264.

Nosnos$¢ fundamentow okreslono wg normy PN-EN-1997-2 (Eurokod 7) oraz PN-81/B-03020.
1.1. Przyjete materiaty konstrukcyjne
e Beton wylewany na budowie C25/30 (B 30),
e Stal profilowa St3S (5235),
e Zbrojenie gtéwne RB500W- A-IIIN (B500SP),
+ Strzemiona St0S — A-O (lub St3SX-b).

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe elementéw nosnych wykonano w uktadzie
tréjwymiarowym w programie Autodesk Robot Structural Analysis Professional.

1.2. Warunki gruntowe

Na podstawie badan gruntowych wykonanych na dziatce przez mgr Z. Sadowskiego
w obrebie projektowanego poziomu posadowienia stwierdzono proste warunki gruntowe.
W podtozu dominujg grunty jednorodne genetycznie i litologicznie. Stwierdzono wystepowanie
nasypow niebudowlanych o migzszosci 0,4 m — 1,2 m. Podtoze w przyblizeniu z poziomym
uktadem warstw. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym w piaskach napotkana zostata we
wszystkich wierceniach na gtebokosci 1,5 m do 1,9 m ponizej powierzchni terenu. Uwzgledniajgc
zwigzek hydrauliczny miedzy bedaca w niedalekim sasiedztwie dziatki rzeka, a wodami
gruntowymi mozna stwierdzi¢, ze przy wysokich stanach rzeki pozom wadd gruntowych moze sie
podnies¢ o ok. 0,5 m. Zgodnie z zaleceniem opinii geotechnicznej projektuje sie posadowienie
bezposrednie na gtebokosci 1,1 m w obrebie piaskdw w stanie sredniozageszczonych o stopniu
zageszczenia 1p=0,50 (zgodnie w opinig geotechniczng, z uwagi na wystepowanie wod
gruntowych, gtebokos¢ posadowienia nie powinna przekracza¢ 1,2 m.) Nasypy niebudowlane nie
powinny stanowi¢ podtoza ptyty dla osadu oraz drogi dojazdowe]. Nasypy te, w sktad ktérych
wchodzg czesto namuty organiczne, muszg by¢ usuniete i zastgpione zageszczong zasypka
piaszczystg (podtoze jak pod nawierzchnie drogowe). Przed przystgpieniem do robot ziemnych
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nalezy szczegétowo zapoznac sie z dokumentacja geotechniczng. Nalezy stosowac sie do normy
PN-B-06050:1990. W przypadku natrafienia na inne warunki gruntowe nalezy powiadomic
projektanta celem weryfikacji przyjetych zatozen projektowych.

2. Projektowane rozwigzania konstrukcyjne

2.1.

2.2,

Fundamenty

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na poziomie 120,28 m. n.p.m. za pomocy
niesymetrycznych stép fundamentowych o wymiarach w planie 3,4 m x 3,1 m. Wysokos$¢ stép
fundamentowych 0,6 m. Stopy sytuowane dtuzszg krawedziag w kierunku réwnolegtym do osi
dzwigaréw kratowych. Utwierdzone w stopach fundamentowych stupy umieszczone na stopach
fundamentowych mimosrodowo (0$ stupa przesunieta o 10cm wzgledem osi stopy
fundamentowej w kierunku do wewnatrz budynku). Pod skrajnymi stupami (od otwartej strony
budynku) zaprojektowano stopy fundamentowe o wymiarach 2,9 m x 2,4 m x 0,6 m. Stopy
sytuowane dftuzszym bokiem w kierunku réwnolegtym do osi dzwigaréw kratowych. Stupy
utwierdzone w skrajnych stopach fundamentowych osiowo. Pod wszystkimi stupami sciany
szczytowej (rowniez pod stupami naroznymi) zaprojektowano stopy fundamentowe o wymiarach
1,6m x 1,6m x 0,6m. Stupy w Scianie szczytowej oparte przegubowo w osiach stép
fundamentowych. Pod wszystkimi stopami fundamentowymi nalezy wykona¢ podbudowe
z chudego betonu- C8/10 (B10) o grubosci minimum 10 cm. Stopy fundamentowe nalezy zbroié
siatkami dwukierunkowymi na trzech réwno rozmieszczonych poziomach, przy czym prety
skrajnych warstw nie mogg mieé otuliny betonowej mniejszej niz 5cm. Siatki zewnetrzne
wykonaé¢ z pretow #12 co 15cm, siatka srodkowa #8 co 15cm. Siatka umieszczona na
najwyzszym i najnizszym poziomie powinna mie¢ prety odgiete w taki sposéb, aby tworzyty one
rownoczesnie zbrojenie bocznych powierzchni stép. Prety dystansowe miedzy warstwami
zbrojenia stanowig prety srednicy 12 mm rozmieszczone rownomiernie w obu kierunkach nie
rzadziej niz co 70 cm, i nie mniej niz 4szt/1m? powierzchni stopy. Nalezy wykona¢ izolacje
pionowg i poziomg fundamentdow z papy termozgrzewalnej lub rozwigzania systemowego
powtokowego. W stopach fundamentowych nalezy zabetonowac kotwy fajkowe srednicy 24 mm.
Dopuszcza sie zamiane sposobu kotwienia stupow w fundamentach na kotwy wklejane
chemicznie o ilosci i parametrach nie gorszych niz rozwigzanie pierwotne. Wszystkie elementy
betonowe fundamentéw wykonac¢ z betonu C25/30 (B30) oraz zbroi¢ pretami ze stali RB500W.
Fundamenty wykona¢ zgodnie z K-01.

Stupy

Stupy gtdwnych ram nosnych zaprojektowano o zmiennym przekroju z profili zamknietych.
Godrng czes¢ stupa, o dtugosci 6000 mm, zaprojektowano z rury prostokgtnej RP 300x200x6, dolng
czesc stupa z rury prostokatnej RP 300x200x8. Obie czesci stupa nalezy tgczy¢ ze sobg za pomoca
spawania spoing o pefnym przetopie. W $cianie szczytowej zaprojektowano stupy pryzmatyczne
z profili zamknietych RP 200x120x6 (rowniez stupy narozne). Wszystkie stupy nalezy sytuowaé
dtuzszym bokiem w kierunku do wnetrza hali. Stupy narozne nalezy umieszcza¢ analogicznie jak
stupy w S$cianach podtuznych. Stupy w S$cianach podtuznych zamocowane w cokofach
fundamentowych za pomocg sze$ciu kotew fajkowych M24, w Scianie szczytowej za pomocg
dwoch kotew M16. Podstawe stupdw stanowi blacha czotowa grubosci 25 mm (z wyjatkiem
stupdw o przekroju RP 200x120x6, w ktorych blache podstawy stanowi blacha o grubosci 20 mm)
Do stupéw w osiach ,,2”, ,3”, ,8” i,9” nalezy dospawa¢é blachy stuzgce do pdzniejszego montazu
stezen Sciennych. Do wszystkich stupdw nalezy dospawaé katowniki do montazu rygli Sciennych.
W polach, w ktdérych wystepujg stezenia s$cienne nalezy dodatkowo dospawaé katowniki



2.3.

2.4.

2.5.

Projekt budowlany wiaty na potrzeby magazynowe oczyszczalni PROJEKT BUDOWLANY
Sciekow- do sktadowania odwodnionych i zhigienizowanych wrzesien 2015
osadow Sciekowych. strona 10/25

montazowe do zamocowania rygla Sciennego ponizej mocowania dolnego kornca stezenia
Sciennego (w pozostatych polach brak rygla). Rygiel ten stanowi¢ bedzie rozpore i bedzie
przenosit site S$ciskajgcg pochodzgca od naciggu stezen, minimalizujac zginanie stupa
w pfaszczyznie Sciany. DZzwigary kratownicowe oraz skrajny rygiel oparte na stupach w sposdb
przegubowy. Stupy wykonac zgodnie z rysunkiem K-01, K-03, K-04 oraz K-05.
Sciany

Przed wykonaniem s$cian wykop miedzy stopami fundamentowymi zasypa¢ do poziomu
wierzchu stép fundamentowych zageszczonymi gruntami niespoistymi rézino frakcyjnymi,
stabilizowanymi mechanicznie. Ubija¢ warstwami nie grubszymi niz 15 cm do uzyskania stopnia
zageszczenia 1:>0,97. Mozliwe jest wykorzystanie piaskdow drobnych, srednich i grubych z odktadu
gruntéw naturalnych wystepujacych na terenie inwestycji. Sciany zewnetrzne zaprojektowano
z zelbetowych prefabrykowanych écian oporowych typu ,T” o wysokosci 2,76 m. Sciany
posadowione s3 w poziomie przyziemia, 12 cm nad wierzchem stép fundamentowych. Sciany
nalezy zatem uktada¢ na 12 cm warstwie chudego betonu C8/10 (B10) zaréwno nad stopami
fundamentowymi, jak i nad przestrzeniag miedzy stopami fundamentowymi wypetniong
zageszczonym piaskiem. W czesci stop fundamentowych scian oporowych przewidzie¢ otwory na
stupy konstrukcji stalowej. Sciany powyzej wierzchu $cian oporowych nalezy zabudowa¢ blachg
trapezowa firmy Blachy Pruszynski T60 o grubosci 0,63mm, mocowang do rygli Sciennych.
Potgczenia $cian Zzelbetowych ze Scianami z blachy trapezowej i $cian z blachy trapezowej
z dachem nie nalezy wykonywac jako szczelnych, nalezy umozliwi¢ swobodng wentylacje
przestrzeni pod wiata.

Rygle scienne

Rygle Scienne w Scianach podtuznych zaprojektowano z rur prostokatnych RP 120x60x4
potgczonych przegubowo ze stupami za pomocg katownikéw montazowych oraz dwdch srub M12
klasy 5.8. na kazdy wolny koniec. W $cianach szczytowych rygle Scienne z rur prostokatnych
RP 140x80x4 potgczonych ze stupami analogicznie, jak rygle scienne w $cianach podtuznych. Rygle
Scienne nalezy montowaé¢ miedzy stupami tak, aby przekrdj rygla zrownat sie z obrysem
zewnetrznym stupa. Rygle scienne wykonac zgodnie z rysunkiem K-03, K-04 i K-05.

Dach

Projektuje sie pokrycie dachu wieloprzestowg blachg trapezowsg firmy Blachy Pruszynski T60
o grubosci 0,63mm. Z uwagi na brak ocieplenia na dachu nalezy montowac arkusze szerszymi
potkami na podporach (negatyw), tak, aby zamek montazowy znajdowat sie na gorze, w celu
lepszego odprowadzenia wod opadowych. Z uwagi na fakt, iz obcigzenia od blachy trapezowej nie
rownowazy catkowicie ssania wiatru, nalezy bezwzglednie zachowaé¢ wymagang ilos¢ fgcznikow
mocujacych blache do ptatwi dla przeniesienia normowych obcigzen odrywajgcych- ilos¢
mocowanych oraz rodzaj tgcznikdw wg instrukcji i zalecen producenta wybranego systemu blach
(oraz aktualnych tabel obcigzen). Blacha bedzie oparta na ptatwiach stalowych z rur
prostokatnych RP 160x80x4. Ptatwie mocowane do rygli za pomocg katownikéw montazowych
oraz Srub M16 klasy 5.8. Ptatwie najblizej kalenicy spiete ze sobg za pomoca Sciggu stalowego
M10. Montaz sciggu wykonac¢ przed wykonaniem obrdbki blacharskiej w kalenicy. Konstrukcje
dachu wykonaé zgodnie z K-03.
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Dzwigary kratownicowe

Gtéwne ramy nosne stanowig stupy oraz oparte na nich dwuspadowe kratownice podparte
W poziomie pasa gérnego z zatamanym pasem dolnym. Jednoczesnie pas gérny wychodzgc poza
zewnetrzng krawedz stupow stanowi okap. Zaprojektowano skratowanie typu ,N”. Wysokos¢
kratownicy w kalenicy wynosi 1800 mm (w osiach pasdw). Wszystkie elementy kratownicy
zaprojektowano z ksztattownikéw zamknietych. Pas gorny z rury kwadratowej RK 200x200x6,3,
pas dolny z RP 180x100x8 (na ptask- poziomo). Krzyzulce kratownicy z RK 80x80x6,3, stupki
kratownicy z RK 80x80x4. Ostatni stupek kratownicy (najkrotszy) zaprojektowano z RK 100x100x4.
Z uwagi na dtugosci elementéw kratownicy przekraczajgce 12000 mm, konieczne jest wykonanie
Srubowych stykow montazowych. W miejscach stykow nalezy podwoic¢ stupek kratownicy oraz
wykonaé¢ pionowe stezenie podtuzne kratownic w ptaszczyznie pionowej prostopadtej do
pfaszczyzny kratownicy. Stezenia te nalezy wykonaé jako sztywne z katownikéw
rownoramiennych L 100x100x6. Podobne stezenia nalezy wykona¢ w catej linii kalenicy. Stezenia
te muszg taczyé pas gérny kratownicy z pasem dolnym kratownicy sgsiedniej i dodatkowo taczyé
ze sobg pasy dolne sasiednich kratownic. Zatem na jedno stezenie pionowe potrzeba trzech
katownikdéw. Wszystkie pofaczenia katownikdw z elementami kratownicy przegubowe.
Pofaczenie kratownicy ze stupem przegubowe. Do kratownic nalezy dospawac¢ blachy stuzgce do
montazu stezen potaciowych. Miejsca wystepowania stezen Sciennych pokazano na rysunku K-03.

Stezenia

Przedskrajne pola konstrukcji dachu nalezy stezy¢ za pomoca stezen typu ,X” nacigganymi
$rubami rzymskimi. Srednica stezen pofaciowych wynosi 20 mm. Stezenia powinny by¢ wpisane
w czworokat najbardziej zblizony do kwadratu, zatem projektuje sie je co drugg ptatew. Stezenie
$cian podtuznych zrealizowane bedzie za pomocg pretédw srednicy 20 mm ze Sruba rzymska.
Nalezy stezaé $ciany tak, aby stezenia scian stanowity kontynuacje stezen potaciowych. Stezenia
w $cianach szczytowych projektuje sie o Srednicy 20 mm rowniez ze srubg rzymska. Nalezy stezaé
pola Scian szczytowych najblizsze naroznikom budynku. Uktad stezen przedstawiajg rysunki K-02
i K-03.

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukgcji

Wszystkie stalowe elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
malowanie: 1x farba podktadowg i 2x farbg wierzchniego krycia (grubos¢ pokrycia minimum
150 um). Dodatkowo, aby zapobiec korozji wewnatrz rur, nalezy zamykac je na wolnych koncach
poprzez wykonanie denka z blachy grubosci min. 4 mm i przyspawanie go ciagla spoing
pachwinowg 3 mm.

Zastosowanie poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych fundamentéw, $cian i dachu
zostato poprzedzone odpowiednimi obliczeniami statycznymi i wytrzymatosciowymi.
Wprowadzenie nowych elementéw konstrukcyjnych oraz zmiany w istniejgcych elementach
konstrukcyjnych muszg uzyska¢ aprobate projektanta sprawujgcego nadzér autorski.
Dokumentacje projektowg nalezy rozwaza¢ catosSciowo tj. zarbwno w czesci opisowej jaki
rysunkowej, a takze uwzgledniajgc koordynacje miedzybranzowg (w zakresie architektury,
konstrukgji i instalacji).
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OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

1. Dobor blachy trapezowej dachowej

Przyjeto blache trapezowg firmy Blachy Pruszynski T60 o grubosci 0,63mm.

Obciazenia:
| | aw [kN/m?] | vr | da [kN/m?’]
Obcigzenia state
Instalacje | 0,10kN/m? 0,100 1,35 0,135
3 | 0,100 0,135
Obcigzenia zmienne
Ob_aqzenle montazowe 0,50kN/m2 0,500 15 0,750
/ uzytkowe
Snieg (Il strefa, a=52) 0,80*1,0*1,2*0,9kN/m2 0,864 1,5 1,296
Y| 1,364 2,046

Catkowite obcigzenie obliczeniowe dla blachy trapezowej (parcie)

- obcigzenia charakterystyczne:
g, = 0,100kN / m? +1,364kN / m* + 0,61kN / m* = 2,064kN / m?

- obcigzenia obliczeniowe:

g, =1,35[0,100kN / m? +1,5[0,5kN / m* +1,5[0,5[0,864kN / m* +1,5[0,6 [D,61kN / m* = 2,08kN / m?

g, =1,35[0,100kN / m? +1,5[0,864kN / m? +1,5[0,7 [0,5kN / m? +1,50,6 [0,61kN / m® = 2,51kN / m?

g, =1,35[,100kN / m? +1,50,61kN /m? +1,5[0,7 [0,5kN / m? +1,5[0,50,864kN / m? = 2,22kN / m?

Gdzie:
Q.- obcigzenia state,
Q. obcigzenia uzytkowe,

Q.. obcigzenia sniegiem,

Qu_ obcigzenia wiatrem (parcie jak dla wiaty).

Elementy konstrukcji zwymiarowano wedtug najbardziej niekorzystnego przypadku obcigzenia.

Obcigzenie na blache trapezowg T60 gr. 0,63mm uktadang w negatywie o rozpietosci przesta
2,00 m (obcigzenie grawitacyjne poza ciezar wtasny, dopuszczalna strzatka ugiecia L/150)

Przyjete schematy blachy trapezowej:

- jednoprzestowy

warunek nosnosci 2,51kN/m2 < 4,09kN/m?2

warunek uzytkowalnosci 2,06kN/m2 < 4,09kN/m?2
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- dwuprzestowy
warunek nosnosci 2,51kN/m?2 < 3,66kN/m?2
warunek uzytkowalnosci 2,06kN/m2 < 3,66kN/m?2
- tréjprzestowy
warunek nosnosci 2,51kN/m2 < 4,37kN/m?2
warunek uzytkowalnosci 2,06kN/m2 < 4,37kN/m?2

Nie dopuszcza sie zalegania pokrywy Snieznej na potaciach dtuzej niz kilka dni, ze wzgledu na
mozliwos¢ zmiany jej cech fizycznych oraz zwiekszenia jej ciezaru- potacie nalezy regularnie odsniezac
(dopuszcza sie mozliwos¢ jednoczesnego wystgpienia obcigzen uzytkowych dachu iSniegiem).
Narzuca sie jednoczesnie ograniczenie przebywania jedynie jednego pracownika odsniezajgcego na
1 m pasma dachu (na szerokosci jednego arkusza blachy trapezowej).

Kombinacja wiatrowa dla blachy trapezowej (ssanie) bez dziatania pozostatych obcigzen
pionowych poza ciezarem wtasnym blachy o wspétczynniku bezpieczenstwa ys = 1,0.

Przyjete schematy blachy trapezowej:

- jednoprzestowy

warunek nosnosci 1,5(1,24-0,07)kN/m2=1,76 kN/m2< 4,75 kN/m2
warunek uzytkowalnosci (1,24-0,07)kN/m2=1,17 kN/m2< 4,30 kN/m?2

- dwuprzestowy

warunek nosnosci 1,5(1,24-0,07)kN/m2=1,76 kN/m2< 3,53kN/m?2
warunek uzytkowalnosci (1,24-0,07)kN/m2=1,17 kN/m2< 3,53kN/m2

- tréjprzestowy

warunek nosnosci 1,5(1,24-0,07)kN/m2=1,76 kN/m2< 4,24kN/m?2
warunek uzytkowalnosci (1,24-0,07)kN/m2=1,17 kN/m2< 4,24 kN/m?2

Z uwagi na fakt, iz obcigzenia od blachy trapezowej nie rownowazy catkowicie ssania wiatru,
nalezy bezwzglednie zachowa¢ wymagang ilos¢ facznikdbw mocujgcych ptyty do podpédr dla
przeniesienia normowych obcigzen odrywajgcych- ilos¢ mocowanych oraz rodzaj fgcznikow wg
instrukcji i zalecen producenta wybranego systemu (oraz aktualnych tabel obcigzen).

. Dobdr blachy trapezowej na sciennej

Ze wzgledu na podobne rozpietosci blachy trapezowej na $cianach i na dachu, przyjeto taka
samg blache trapezowg na sciany. Obcigzenia od wiatru scian i dachu sg do siebie podobne, na
Scianie nie ma natomiast obcigzenia Sniegiem, co zdecydowanie poprawia warunki nosnosci.

. Obciazenia dachu

Na potac¢ dachowa dziatajg obcigzenia od ciezaru wtasnego elementdw konstrukcyjnych i blachy
trapezowej, obcigzenie podwieszonymi instalacjami, obcigzenie montazowe oraz obcigzenia
klimatyczne (Snieg i wiatr).

Obciazenia:
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| | alkN/m’ [ vi [ qu[kN/m’]
Obcigzenia state
Blacha trapezowa 0,07kN/m? 0,7 1,35 0,95
Instalacje 0,10kN/m2 0,10 1,35 1,35
)3 0,17 2,30
Obcigzenia zmienne
Obciazenie 0,50kN/m? 0,50 1,5 0,75
montazowe/uzytkowe

Snieg (Il strefa) 0,8*0,90kN/m? 0,72 1,5 1,08
)3 1,22 1,83

Obcigzenie wiatrem dachu:

Przyjeto | strefe obcigzenia wiatrem, oraz Il kategorie terenu, wysokos¢ budynku przyjeto
rowng 9,0 m.

z, = 0,05
z=9,0m
Podstawowa bazowa predkos$¢ wiatru:
Vbo=22m/s
Cisnienie predkosci wiatru:

qb0= 0,3 kN/m?
Wspbdtczynnik sezonowy:

Cseason=1,o
Wspdtczynnik kierunkowy:

Cdirzllo
Bazowa predkos¢ wiatru:

V, = Cy [Conn [V, =1,001,0[222 = 221

season S

Gestos¢ powietrza:
k
p=1,25m—‘g3
Warto$¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru:
g, =05[qlv, =05[1,25[227 = 0,3025%

Wspotczynnik ekspozycji w terenie kategorii ll:

0,24 0,24
C.(2) = 2,3(ij =2, %j =224
10 10

Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru:
d,(2) =C.(2) [q, =2,24[0,3025= 0,68

Wiatr wiejgcy rownolegle do kalenicy (przypadek budynku zamknietego):
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Obcigzenie wiatrem 1m? éciany:

e =min(b; 2h) = min(24,50; 2(9,0 =18) =18m
e-18_36
5 5
de_ 418 _ 144m
5 5
D = 9 =0,22<0,25
d 405
$ciana nawietrzna
pole D: Cpero = 0,70 W, = 0,68[(0,70 + 0,3) = 0,68kN / m?

Sciany boczne

pole A: Cpeso = ~1,2 w,, = —0,68{L2+0,2) = -0,95kN / m?
pole B: Cpeso =08 w,, = -0,68(0,8+0,2) = —0,68kN / m?
pole C: Cpeso =05 W, =-0,68[{0,5+0,2) = —0,48kN / m’

Obcigzenie wiatrem 1m? potaci dachowej:

e_18_ 4 50m

4 4

-8 _90m

2 2

e_B_1gm

10 10
pole F: Cpio=-16 W, =-0,68[{L6+0,2) = —1,22kN / m?
pole G: Cpio =-13 W, =-0680{L3+0,2) = ~1,02kN / m’
pole H: Cooro = 0,7 W,, =-0,68{0,7+0,2) = ~0,61kN / m?
pole I Crro =-06 W, =-0,680{0,6+0,2) = —0,54kN / m?

Wiatr wiejacy prostopadle do kalenicy:

Obcigzenie wiatrem 1m? éciany:

e = min(b; 2h) = min(40,5;, 219,0=18) =18m
€-18_36m
5 5
4_e = @ = 14’4
5 5
D = 90 =0,37 > 0,25
d 245

sciana nawietrzna

pole D: Cper0 = 0,70

w,, = 0,68[{0,70+0,3) = 0,68kN / m?
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$ciana zawietrzna

pole E: Cpero = —0,30 w, =—0,6810,3+0,2) = -0,34kN / m?
Sciany boczne

pole A: Cpero =12 w,, =-0,68{12+0,2) =—0,95kN / m?

pole B: Cpero =08 w, =—0,68{0,8+0,2) = —0,68kN / m?

pole C: Cpero =05 W, =-0,68({0,5+0,2) = -0,48kN / m*

Obcigzenie wiatrem 1m? potaci dachowej:

—=—=450m

4 4

=18 _9om

2 2

e_B8_1gm

10 10
pole F: Cper0 = ~L7 W, =-0,68(170,2) = -1,29kN / m?
pole G: Cpero = 12 W, =-0,68{L2+0,2) = —0,95kN /m’
pole H: Cpero =06 w,, =-0,68[{0,6+0,2) = -0,42kN / m?
pole I: Cpero = 0,6 w, =-0,68[{0,6 +0,2) = —0,54kN / m?
pole J: Cpero = 0,6 w,, =-0,68 10,6 +0,2) = —0,54kN / m?

Wiatr wiejgcy rownolegle do kalenicy (przypadek wiaty)

Przyjeto wspotczynnik wypetnienia wiaty ¢ = 1 (jak dla wiaty petnej). Obliczenia wykonano dla
kata spadku potaci dachowej réwnego +5°.
Obcigzenie wiatrem 1m? $ciany:

e =min(b; 2h) = min(24,50; 2(9,0 =18) =18m

e_18_s6m
5 5
de_AU8 _ 14 am
5 5
D = 9 =0,22<0,25
d 405
sciana nawietrzna
pole D: Cpero = 0,70 w,, = 0,68[{0,70+0,3) = 0,68kN / m?
sciana zawietrzna
pole E: Cpe1o = —0,30 w, = 0,68[{0,30+0,2) = 0,34kN / m?

Sciany boczne
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pole A: Cpero =12 w,, =-0,68{12+0,2) =—0,95kN / m?
pole B: Cpero = 0.8 W, = —0,68[{0,8+0,2) = —0,68kN / m’
pole C: Cpero = —0.5 W, =-0,68[{0,5+0,2) = —0,48kN / m?

Obcigzenie wiatrem 1m? potaci dachowej:

Obcigzenie wiatrem dachu w polu A (parcie):
w =g, (+0,6) = 0,68 (0,6 +0,3) = 0,61kN /7’
Obcigzenie wiatrem dachu w polu B (parcie):
w=gq,-(+18) =0,68-(1,8+0,3) = 1,43kN/n7’
Obcigzenie wiatrem dachu w polu C (parcie):
w=gq,-(+13)=0,68-(1,3+0,3) = 1,09kN /7’
Obcigzenie wiatrem dachu w polu D (parcie):
w =g, (+0,4) =0,68- (0,4 +0,3) = 0,48kN /m’
Obcigzenie wiatrem dachu w polu A (ssanie):
w=q, (-13)=-0,68-(1,3+0,2) = —1,02kN/m?
Obcigzenie wiatrem dachu w polu B (ssanie):
w=q, (-2,0)=-0,68-(2,0+0,2) = —-1,50kN/n’
Obcigzenie wiatrem dachu w polu C (ssanie):
w=gq, (-18)=-068:(1,8+02) =—-136kN/m?
Obcigzenie wiatrem dachu w polu D (ssanie):
w=gq, (-15)=-068-(15+02) =—-116kN/m’

Sity oddziatywania wiatru:

Sita wywierana przez wiatr na konstrukcje moze by¢ wyznaczana bezposrednio z wyrazenia:

Fi = ¢sCq * 5 qp(Ze) “Aref

w ktorym:

CsCq - wspotczynnik konstrukcyjny,

cr - wspotczynnik sity aerodynamicznej,

qp(2e) - wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci na wysokosci odniesienia,
Ares - pole powierzchni odniesienia konstrukcji.

Dla budynkéw o wysokos$ci mniejszej niz 15 m wspotczynnik konstrukeyjny cscq = 1.

Dla wiat dwuspadowych o kacie nachylenia potaci dachowych réwnym 12° wynosi:
cg = +0,4- dla parcia wiatru,

cs = —1,30- dla ssania wiatru.
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Dla wysokosci odniesienia rownej 9,0 m warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci jest
. KN
réwna qp(ze) = 0,68;

Pole powierzchni odniesienia jest rowne potowie pola powierzchni catego dachu. W
przedmiotowym przypadku (wiata symetryczna) pole powierzchni odniesienia jest réwne polu
powierzchni jednej potaci dachowej. Zatem:

Arer = 580m?
Sita F, jest rowna:
dla parcia wiatru
kN
Fiw = €sCq * ¢+ qp(Ze) * Arer = 1,0 - (+0,4) - 0’68F' 580m? = 158kN
dla ssania wiatru
kN
Fuw = csCq* € qp(Ze) * Arer = 1,0+ (=1,3) - 0,68F- 580m? = 513kN

Wyliczong site nalezy podzieli¢ proporcjonalnie na wszystkie ramy gtéwne konstrukcji nosne;j.
Site nalezy przytozy¢ w odlegtosci 1/4 poziomego wymiaru rzutu dachu odmierzajgc od zewnetrznych
krawedzi dachu.
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4. Widok ogolny konstrukcji, obcigzenia

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych (w tym potgczen
konstrukcyjnych oraz fundamentdéw) przeprowadzono w programie Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2011.

Rys. 2. Widok ogdlny konstrukcji
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4.1. Podziat elementow konstrukcyjnych na grupy

W celu utatwienia wymiarowania konstrukcji, wszystkie elementy konstrukcyjne podzielono

na grupy.
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Rys. 13. Stezenia @20 mm

iazenia dziatajace na konstrukcje

4.2. Obc

Na konstrukcje zadano obcigzenia state (ciezar obudowy + obcigzenie podwieszanymi

instalacjami), obcigzenie montazowe, dwa przypadki obcigzenia $niegiem, jeden przypadek
obcigzenia wiatrem wiejgcym prostopadle do kalenicy oraz pieé przypadkéw obcigzenia wiatrem

wiejgcym réwno
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przypadki wiatru wiejgcego ,do Srodka” budynku). Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono
automatycznie.

Kombinacje obcigzen

Nazwa Typ analizy Natura Definicja

kombinacji kombinacji
KOMB 1 Kombinacja NL SGN (cw+sta)*1,35+(exp+sn1)*1,50
KOMB 2 Kombinacja NL SGN (cw+sta)*1,35+(exp+sn2)*1,50
KOMB 3 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,35+(exp+w4)*1,50
KOMB 4 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,35+(exp+w5)*1,50
KOMB 5 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,35+(exp+snl1+w4)*1,50
KOMB 6 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,35+(exp+snl1+w5)*1,50
KOMB 7 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,35+(exp+sn2+w4)*1,50
KOMB 8 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,35+(exp+sn2+w5)*1,50
KOMB 9 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,0+w1*1,50
KOMB 10 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,0+w2*1,50
KOMB 11 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,0+w3*1,50
KOMB 12 Kombinacja NL SGN (cw+ sta)*1,0+w6*1,50
KOMB 13 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+sn1)*1,00
KOMB 14 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+sn2)*1,00
KOMB 15 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+w4)*1,00
KOMB 16 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+w5)*1,00
KOMB 17 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+snl+w4)*1,00
KOMB 18 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+sn1+w5)*1,00
KOMB 19 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+sn2+w4)*1,00
KOMB 20 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +exp+sn2+w5)*1,00
KOMB 21 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +w1)*1,00
KOMB 22 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +w2)*1,00
KOMB 23 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +w3)*1,00
KOMB 24 Kombinacja NL SGU (cw+ sta +w6)*1,00

cw- obcigzenie ciezarem wtasnym

sta- obcigzenia state

exp- obcigzenie uzytkowe

sn1- obcigzenie $niegiem (przypadek I)

sn2- obcigzenie $niegiem (przypadek I1)

w1- obcigzenie wiatrem (przypadek 1)

w2- obcigzenie wiatrem (przypadek Il)

w3- obcigzenie wiatrem (przypadek llla)

w4- obcigzenie wiatrem (przypadek Ilib)

wb5- obcigzenie wiatrem (przypadek llic)

w6- obcigzenie wiatrem (przypadek llid)
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5. Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych

Wykorzystujgc obwiednie sit wewnetrznych przeprowadzono wymiarowanie poszczegdlnych
elementow konstrukcyjnych.

Wymiarowanie SGN:

Pret Profil Stal Ay Az Wytezenie Przypadek
Grupa: 1
slupy RP 300x200x6 S235 119.73 32.46 0.72 KOMB5
Grupa: 2
pas goérny RK 200x200x6.3 | S 235 25.48 50.97 0.95 KOMB5
Grupa: 3
pas dolny RP 180x100x8 S235 93.50 49.80 0.88 KOMB5
Grupa: 4
stupki krat. RK 80x80x4 S 235 40.83 40.83 0.97 KOMB5
Grupa: 5
krzyzulce krat. RK 80x80x6.3 S 235 73.27 73.27 0.49 KOMB5
Grupa: 6
ptatwie RP 160x80x4 S 235 83.23 143.11 0.92 KOMB5
Grupa: 7
slupy szczyt RP 200x120x6 S 235 82.07 174.67 0.87 KOMB5
Grupa: 8
rygle skrajne RP 180x100x5 S 235 83.70 96.85 0.79 KOMB7
Grupa: 9
rygle Scienne RP 120x60x4 S 235 98.16 169.91 0.73 KOMB4
Grupa: 10
rygle scienne szczyt. | RP 140x80x4 S 235 105.98 164.08 0.56 KOMB9
Grupa: 11
stezenia PO 20 S 235 1599.59 | 1599.59 | 0.72 KOMB11
Grupa: 12
stezenia krat. LRR 100x100x6 S 235 136.94 136.94 0.81 KOMB5
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Wymiarowanie SGU:




Pret Profil Stal uy Przypadek uz Przypadek VX Przypadek vy Przypadek
Grupa: 1
stupy RP 300x200x6 S$235 | 0.06 | KOMB17 0.27 | KOMB21 0.26 | KOMB17 0.93 | KOMB21
Grupa: 2
pas gorny RK 200x200x6.3 | S235 | 0.12 | KOMB17 0.74 | KOMB17 - - - -
Grupa: 3
pas dolny RP 180x100x8 $235 | 0.70 | KOMB17 0.11 | KOMB17 - - - -
Grupa: 4
stupki krat. RK 80x80x4 S$235 | 0.00 | KOMB19 0.27 | KOMB17 - - - -
Grupa: 5
krzyzulce krat. RK 80x80x6.3 $235 | 0.18 | KOMB17 0.06 | KOMB17 - - - -
Grupa: 6
pfatwie RP 160x80x4 §$235 | 0.15 | KOMB17 0.74 | KOMB17 - - - -
Grupa: 7
stupy szczyt. RP 200x120x6 §$235 | 0.05 | KOMB21 0.96 | KOMB18 - - - -
Grupa: 8
rygiel skrajny RP 180x100x5 $235 | 0.12 | KOMB17 0.06 | KOMB19 - - - -
Grupa: 9
rygle scienne RP 120x60x4 $235 | 0.09 | KOMB21 0.79 | KOMB15 - - - -
Grupa: 10
rygle scienne szczyt | RP 140x80x4 S$235 | 0.10 | KOMB15 0.69 | KOMB15 - - - -
Grupa: 12
stezenia krat. LRR 100x100x6 §$235 | 0.03 | KOMB19 0.33 | KOMB17 - - - -




